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Metode rangiranja spletnih strani

Ljudje za iskanje informacij po spletu uporabljajo spletne iskalnike, katerih namen je lazje in
hitrejSe pridobivanje podatkov. Iskalniki omogocajo prikaz kakovostnih spletnih strani, ki jih
razvrs¢ajo glede na uporabnikove poizvedbe. Da pa lahko iskalniki prikazujejo spletne strani
glede na uporabniSko poizvedbo, potrebujejo dober in ucinkovit algoritem rangiranja. Zaradi tega
se v diplomski nalogi posebej posvetimo delovanju treh najbolj znanih metod rangiranja spletnih
strani, PageRank, DistanceRank in VisualRank. Med temi je najbolj poznana prva, saj jo za
rangiranje spletnih strani uporablja tudi Google, ki je trenutno najbolj uporabljen spletni iskalnik.
Osredoto¢imo pa se tudi na delovanje spletnih iskalnikov in njihovo zgodovino. Za ilustracijo
delovanja metod rangiranja smo razvili tudi lastni preprost spletni iskalnik, ki uporablja
algortitem za rangiranje spletnih strani. Ta temelji na algoritmu PageRank z nekaterimi dodatki.
Za pravilno delovanje potrebuje algoritem dostop do lastne podatkovne baze MySQL, ki se
nahaja na lokalnem strezniku. Grafi¢na podoba spletnega iskalnika je preprosta, saj vsebuje le
vnosno polje in gumb. Tako iskalnik kot algoritem sta napisana v programskem jeziku PHP.

Kljuc¢ne besede: spletni iskalnik, metode rangiranja spletnih strani, PageRank.

Website ranking methods

For online information retrieval people use search engines, whose purpose is easier and faster
data retrieval. Search engines can display high-quality websites that are ranked according to the
user's query. In order to display websites based on user query, they need a good and efficient
ranking algorithm. This is the reason why, in this thesis we focus on the functioning of the three
most popular methods of websites ranking, PageRank, DistanceRank and VisualRank. The first
one being the best known among them, because it has been used by Google, which is one of the
most popular Internet search engines. We also focus on the functioning of web search engines
and their history. For the illustration of the website ranking methods, we developed our own
simple search engine that implements a website ranking algorithm. It is based on PageRank
algorithm with certain modifications. For proper functioning, the algorithm requires access to its
own MySQL database, which is located on local server. The graphic design of the search engine
is simple, as it only contains an input field and a button. The search engine as well as the
algorithm are written in PHP.

Keywords: search engine, website ranking methods, PageRank.
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SEZNAM KRATIC

HTML - oznacevalni jezik za izdelavo spletnih strani (ang. Hyper Text Markup
Language)

CSS - stilska podloga, ki skrbi za graficno obliko spletnih strani (ang. Cascading Style
Sheets)

MySQL - sistem za upravljanje s podatkovnimi bazami (ang. My Structured Query
Language)

PHP — odprtokodni programski jezik (ang. PHP Hypertext Preprocessor)

FTP — standardni omrezni protokol, ki se uporablja za prenos datotek med racunalniki

(ang. File Transfer Protocol)

TCP/IP — je mnozica protokolov, ki izvaja protokolski sklad prek katerega teCe internet

(ang. Transmission Control Protocol/Internet Protocol)

SEO — optimizacija spletnega iskalnika (ang. Search Engine Optimization)

URL — naslov spletnih strani v svetovnem spletu (ang. Uniform Resource Locator)

Spletni pajek — del iskalnega algoritma, ki obiskuje spletne strani in jih indeksira (ang.

Crawler)

Protokol Gopher - je TCP/IP aplikacijski nivo protokola, namenjen za distribucijo,
iskanje in pridobivanje dokumentov preko interneta. Protokol Gopher je bil predstavljen
kot alternativa svetovnemu spletu v zacetni fazi, vendar je na koncu HTTP postal

prevladujo€ protokol



Poizvedba — beseda ali besedna zveza, ki jo uporabnik i$¢e na spletu (ang. Query)

Inktomi - je amerisko podjetje s sedezem v Kaliforniji, ki je omogocilo programsko

opremo ponudnikom internetnih storitev

Looksmart - je ameriSko spletno oglasevalno podjetje, ustanovljeno leta 1995

Picsearch - je Svedsko podjetje, ki razvija in zagotavlja slikovne iskalne storitve za vecja

spletna mesta

Direct Hit — podjetje s spletnim iskalnikom, ki je omogocalo storitve spletnega iskanja

vecjim spletnim mestom in upravljalo javni iskalnik na spletnem mestu DirectHit.com

Teoma — spletni iskalnik, ustanovljen leta 2000

RacunalnisStvo v oblaku — je slog racunalniStva, pri katerem so dinami¢no razsirljiva in
pogosto virtualizirana ra¢unalniska sredstva na voljo kot storitev preko interneta (ang.

Cloud computing)

Uporabniski agent — programska oprema, ki je neposredno vpletena v pomoc¢

uporabnikom na spletu (ang. User agent)

Hiperpovezava — referenca do dokumenta, ki ji lahko uporabnik spleta direktno sledi

preko grafike ali niza besed (ang. Hyperlink)

Spam — nezazeljena posta je posiljanje enakih ali podobnih sporocil na veliko Stevilo

naslovov

Sidro besedila — ponavadi daje uporabniku ustrezne opisne ali kontekstualne informacije

o0 vsebini povezave (ang. Anchor text)



Farme povezav — gre za spletno stran ali skupino strani, ki umetno ustvarja zunanje

povezave, koristne pri optimizaciji strani (ang. Link farms)



1 UVOD

Spletni iskalniki obstajajo ze vse od leta 1990 in od takrat naprej se je njihovo Stevilo le
zvisevalo, njihova kakovost pa se je stalno izboljSevala. Vsi poznamo najbolj znan spletni
iskalnik Google, kateri si lasti ve¢ kot 70% iskalnega trga. Prav Google je za vecino ljudi

glavni vir informacij, ki jih dobijo preko spleta.

Glavni cilj spletnih iskalnikov je poiskati in organizirati podatke, ki so na voljo na spletu.
Njihov namen je, da bi ljudje lazje brskali po spletu. Tako je eden od najpomembnejSih
izzivov v kateremkoli spletnem iskalniku najti kakovostne spletne strani in jih razvrstiti
od najbolj pomembnih do manj pomembnih glede na uporabnikovo poizvedbo. Za
iskanje spletnih strani skrbijo roboti, ki jih imenujemo pajki. Te se plazijo od strani do
strani in jih indeksirajo. Tako pridemo do problema rangiranja oziroma razvr$¢anja
spletnih strani, ki temeljijo na zahtevah ali preferencah uporabnikov. Da bi naredili splet
bolj zanimiv in produktiven, potrebujemo dober in ufinkovit algoritem rangiranja. To bo
omogocilo spletnim iskalnikom prikazati najboljSe strani za uporabnika, glede na njihove

poizvedbe.

Seveda pa se algoritmi za rangiranje razlikujejo glede na iskalnik in glavni razlog za to je,
da so vsi algoritmi med najbolj varovanimi skrivnostmi podjetij, ki posedujejo dolocen
iskalnik. To je torej razlog, da prihaja do razlik v rangiranju strani med spletnimi
iskalniki. A treba je vedeti, da vsi algoritmi temeljijo na analiziranju HTML kode spletne
strani. Ko govorimo o analizi HTML kode mislimo na, kje na strani se pojavijo dolo¢ene
kljucne besede, katere besede so napisane z uporabo krepkega besedila in v kaks$ni
velikosti, koliko povezav se pojavi na strani, itd. Lahko bi nasSteli Se kar nekaj primerov, a
kot lahko vidimo iz zgornjih primerov, algoritmi upoStevajo ogromno elementov pri

analizi spletne strani in s tem posledi¢no tudi pri rangiranju spletnih strani.



Namen moje diplomske naloge je predstaviti delovanje spletnih iskalnikov, algoritme
rangiranja, ki potekajo v ozadju iskalnikov, izdelati lastni spletni iskalnik in obenem
implementirati vanj lastni algoritem za rangiranje spletnih strani.

Nalogo sem razdelil na tri dele. V prvem delu sem se posvetil spletnim iskalnikom.
Predstavil sem njihovo delovanje, vse od plazenja pajkov, indeksiranja spletnih strani, ki
jih odkrijejo, do iskanja teh strani v spletnih iskalnikih. Nato sem se osredotoCil na
povezave, ki jih odkrijejo prej omenjeni pajki, jih opisal in razlozil zakaj so te povezave
pomembne. Za konec prvega dela sem pregledal Se ¢asovni razvoj spletnih iskalnikov, in

sicer vse od leta 1990, torej od prvega iskalnika, napre;j.

V drugem delu sem se posvetil trem algoritmom rangiranja spletnih strani, in sicer
algoritmom PageRank, DistanceRank in VisualRank. Najbolj sem se osredotocil na
algoritem PageRank, saj je znano, da ga uporablja tudi najbolj znan iskalnik Google in

zaradi tega, ker sem ga uporabil tudi v zadnjem delu diplomske naloge.

Tretji in hkrati zadnji del diplomske naloge sem namenil izdelavi lastnega spletnega
iskalnika in poleg tega implementiral Se lastni algoritem za rangiranje spletnih strani.
Algoritem kot tudi iskalnik sem izdelal v programskem jeziku PHP in ga na koncu tudi

testiral.
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2 SPLETNI ISKALNIKI

Spletni iskalnik je namenjen iskanju informacij na spletu, katerih iskalni izidi so obi¢ajno
prikazani v obliki seznama. Koli¢ina vsebine in posodabljanje podatkov se opira zgolj na
to, kako pogosto se posodablja baza podatkov. Poizvedovalni algoritmi (racunalnisko
programirane metode, ki razvr§¢ajo rezultate iskanja), katerega vsak izmed vecjih
spletnih storitev uporablja za razvrS¢evalne namene, so tudi precej edinstveni za vsako

posamezno storitev.

Splet raste eksponentno. Raziskave, ki so bile opravljene v letu 2013, so odkrile, da je
bilo to leto dodanih priblizno 103 milijone spletnih strani.Zato ni mogoce, da bi kadarkoli
kaksen iskalnik imel celoten splet na svojem trdem disku in ga posodabljal vsak dan. To
je velik problem za iskalnike, saj preprosto ne morejo dohajati rasti spleta in nenehnih

sprememb, ki so v teku na spletnih straneh. (Facts Hunt 2014)

2.1 KAKO DELUJEJO SPLETNI ISKALNIKI

Naslednje je povzeto po Make use of: How do search engines work (Bruce 2013).
Delovanje spletnega iskalnika lahko razdelimo na tri osnovne stopnje. Kljub temu, da
raz¢lenimo anatomijo iskalnika na tri razlicne komponente, zaradi lazjega razumevanja
procesa, moramo poudariti, da to ni linearen proces. Veliko stvari se dogaja ob istem ¢asu

in nekatere komponente so bolj tesno povezane kot druge.

1. plazenje (ang. crawling) — odkrivanje vsebine v svetovnem spletu,

2. indeksiranje (ang. indexing) — analiza in hranjenje v ogromnih podatkovnih
bazah,

3. iskanje (ang. retrieval) — uporabniska poizvedba pridobi seznam ustreznih spletnih

strani.
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Prvi korak, plazenje robotov oziroma pajkov, je torej zacetek procesa. Je pridobivanje
podatkov o spletni strani. Iskalniki ohranjajo svoje metode za plazenje in razvrstitev
spletnih strani kot poslovne skrivnosti. Vsak iskalnik ima svoj edinstven sistem. Ceprav
se algoritmi, ki jih iskalniki uporabljajo, lahko razlikujejo od enega iskalnika do drugega,
obstaja veliko podobnosti v nacinu kako gradijo svoje indekse. Obstajajo Stevilni zapleti,
s katerimi se sreCujejo pajki iskalnikov, kot so velikost spleta, njegova nenehna rast in
spreminjajoce se okolje. Informacije na spletu, so podane preko milijonov razli¢nih
spletnih streznikov. To pomeni, da je treba informacije najprej zbrati in nato sistemati¢no

postaviti v velike zbirke, preden se prenesejo naprej za indeksiranje.

Pajki so avtomatska programska oprema, ki so upravljani najpogosteje s strani
iskalnikov. Te pregledujejo splet s sledenjem hiperpovezav na spletnih straneh in
zbiranjem sprva tekstovnih podatkov in nato Se ostalih podatkov za ustvarjanje indeksov.
Ceprav je plazenje dejansko zelo hiter proces, konceptualno, pajek poéne isto stvar kot
obiskovalec spleta. Pajek najprej pridobi URL in se nato poveze z oddaljenim
streznikom, kjer stran gostuje. Zatem izda zahtevek, da naloZi stran ter njeno tekstovno
vsebino, nato pregleda povezave, ki jih stran vsebuje in se postavi v ¢akalno vrsto za
nadaljnje plazenje. Ker pajek deluje samodejno in prenasa tekstovne podatke, kot so
besedila, metapodatke, komponente HTML, alternativne oblike datotek in URL-je za
analizo in nadaljnje plazenje, je sposoben skociti iz ene strani na drugo preko povezav, ki
jih je pregledal ob zelo visokih hitrostih. Ko pride do strani brez povezav, katerim bi
lahko sledil, skoci na povezave, ki jih je morda pred tem zamudil ali pa na povezave, ki
Cakajo v cakalni vrsti za prihodnje plazenje. Postopek se ponavlja iz streznika na streznik,
dokler ni vec strani, ki bi jih lahko prenesel. Pajki uporabljajo tradicionalne grafe za
pregledovanje spleta. Graf je sestavljen iz tako imenovanih vozlis¢ in robov. Vozlis¢a so
URL-ji, robovi pa so povezave, vgrajene na straneh. Izhodne povezave (ang. outbound
links) so povezave z vase spletne strani, ki kazejo na druge strani. Vhodne povezave

(ang. inbound links) pa so tiste, ki kaZejo nazaj na vaSo stran od nekje drugje.
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Iskalnik Google, ki ima najvecji trzni delez med spletnimi iskalniki, v letu 2014

indeksiral ve¢ kot 30 miljard spletnih strani. (Statistic Brain 2015)

Pri drugem koraku je potrebno vse te strani razvrstiti glede na vsebino ter druge faktorje
in tako ustvariti indeks vseh spletnih strani. Informacije, ki jih pajek najde na vsaki strani,
se analizirajo, raz€lenijo, ustvari se seznam besed in besednih zvez v dokumentu, pri
cemer se uposteva:

- kolikokrat je beseda ali besedna zveza uporabljena na spletni strani (iskalniki
zabeleZijo spletno stran, na kateri je beseda ali besedna zveza, ki se preveckrat
uporablja, za nezazeleno (ang. spam))

- teza besede ali besedne zveze (teza besede ali besedne zveze poveca vrednost
glede na to, kje se nahaja: v vrthu dokumenta, naslovu, podnaslovu, besedilnih

povezavah, meta oznakah, ipd.)

Indeksirane informacije so shranjene v bazi podatkov in ¢akajo na nekoga, da pric¢ne z
iskanjem. Ko pri¢ne z iskanjem v iskalniku, se besede, ki so jih vpisali v iskalno polje
primerjajo z indeksiranimi podatki v podatkovni bazi iskalnika. Tako se ustvari seznam
spletnih strani, ki je najprimernejSi glede na iskano poizvedbo. Namen shranjevanja
indeksa je optimizirati hitrost in u¢inkovitost pri iskanju ustreznih dokumentov za iskalno
poizvedbo. Brez indeksa, bi iskalnik pregledal vsak dokument, kar bi zahtevalo veliko
Casa in racunalniSke zmogljivosti. Medtem, ko lahko indeks 10.000 dokumentov
poizveduje v nekaj milisekundah, lahko zaporedno pregledovanje vsake besede v 10.000

velikih dokumentih traja ure.

Zadnji korak pa lahko vidimo tudi sami, in sicer je to prikaz rezultatov strani v spletnem
iskalniku. Vanj vnesemo poizvedbo in iskalnik poskuSa prikazati najbolj ustrezne
dokumente, ki jih najde v celotnem indeksu in kateri se ujemajo z naso poizvedbo. To je
najbolj zapleten korak, ampak tudi najpomembnejsi. To je tudi podrocje, na katerem se
iskalniki najbolj razlikujejo med seboj. Nekateri delajo s klju¢nimi besedami, drugi vam
omogocajo, da zastavite vprasanje ali vkljuCujejo napredne funkcije, kot so kljucne

besede glede na blizino ali filtriranje po starosti vsebine. Algoritem rangiranja preveri
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vaso poizvedbo med milijardami strani in poizkuSa ugotoviti kako pomembna je katera
stran glede na vaso poizvedbo. Ta operacija je tako kompleksna, da podjetja skrbno

varujejo svoje algoritme rangiranja, in sicer kot patentirane industrijske skrivnosti.

2.2 POMEMBNOST POVRATNIH POVEZAYV V SPLETNIH ISKALNIKIH

Naslednje je povzeto po The Importance of Backlinks (WebConfs 2013). Povratne
povezave so povezave, ki so usmerjene proti spletni strani. Poznane so tudi kot vhodne
povezave. Stevilo povratnih povezav je pokazatelj priljubljenosti ali pomembnosti te
spletne strani. Povratne povezave so pomembne za optimizacijo spletnega iskalnika, saj
nekateri iskalniki, namenjajo vecjo vrednost spletnim stranem, ki imajo precejs$nje Stevilo
kakovostnih povratnih povezav in bodo obravnavali te spletne strani kot bolj pomembne

od drugih v svojih straneh z rezultati glede na iskalno poizvedbo.

Ko iskalniki izracunajo ustreznost strani glede na kljucno besedo, upoStevajo Stevilo
kakovostnih vhodnih povezav na to stran. Zaradi tega avtorji spletnih strani ne smejo biti
zadovoljni zgolj s pridobivanjem ¢im vecjega Stevila vhodnih povezav, ampak morajo

gledati predvsem na kakovost vhodnih povezav.

Iskalnik obravnava vsebino spletnih strani za dolocCitev kakovosti povezav. S prihodom
vhodnih povezav na doloceno spletno stran iz drugih strani, katerih vsebina se navezuje

na prvo stran, se te vhodne povezave obravnavajo kot bolj pomembne za prvo stran.

V primeru, da se na spletni strani najdejo vhodne povezave, katerih vsebina ni povezana s
to stranjo, se Stejejo za manj pomembne. Visja je pomembnost vhodnih povezav, vecja je
njihova kakovost. Na primer, ¢e ima nekdo spletno stran o koSarki in prejme povratno
povezavo iz druge spletne strani o koSarki, potem bi bila ta povezava bolj pomembna pri
oceni iskalnika, kot pa povezava, ki bi prisla s spletne strani o hrani. Bolj kot je
pomembna stran, ki ima povezavo nazaj na vaSo spletno stran, boljSa je kakovost

povratne povezave.
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Spletni iskalniki Zelijo, da imajo vse spletne strani enake pogoje pri ustvarjanju povratnih
povezav in da bi se le-te ustvarjale pocasi skozi doloeno ¢asovno obdobje. Ceprav je
dokaj enostavno manipulirati povezave na spletno stran, za doseg ¢im visje razvrstitve, je
veliko tezje vplivati na iskalnik z zunanjimi povratnimi povezavami iz drugih spletnih
strani. To je tudi razlog, da je faktor povratnih povezav v algoritmih iskalnikov tako
visoko. Kriterij iskalnika glede kakovosti vhodnih povezav se je Se zaostril, zaradi
brezvestnih avtorjev spletnih strani, ki se trudijo za dosego teh vhodnih povezav z
varljivo ali zahrbtno tehniko, kot so skrite povezave ali samodejno ustvarjene strani,
katerih edini namen je, da zagotovijo vhodne povezave na spletne strani. Te strani se
imenujejo »farme povezav« (ang. link farms) in ne le, da jih iskalniki zanemarijo, ampak
lahko te povezave tudi blokirajo oziroma prepovedo spletno stran v celoti. Se eden
izmed razlogov, da se dosezejo kakovostne povratne povezave je, da bi avtorji spletnih
strani pritegnili obiskovalce, kateri bi obiskali njihovo stran. Tezko je pricakovati, da
bodo ljudje sami nasli spletno stran, brez da bi jim avtor strani pokazal kako priti do nje.

Eden od nacinov, kako priti do strani je namre¢ preko medsebojnih povezav.

V Sstevilnih posodobitvah iskalnika Google so medsebojne povezave eden od ciljev
najnovejsega filtra iskalnika. Veliko avtorjev spletnih strani se je dogovorilo o izmenjavi
medsebojnih povezav, da bi tako zviSali uvrstitev svoji spletni strani s samim Stevilom
vhodnih povezav. V izmenjavi povezav avtor spletne strani postavi povezavo na svojo
spletno stran, ki kaze na drugo stran in obratno. Mnoge od teh povezav preprosto niso
bile pomembne in zaradi tega niso bile upoStevane. V izdelavi je tudi patent iskalnika
Google, ki se bo ukvarjal ne le z priljubljenostjo spletnih strani na katere kazejo
povezave, ampak tudi, kako zaupanja vredne so te strani. Ker iskalnik Google skrbno
skriva podatke o vseh stvareh, ki se nanasajo na iskalnik in algoritme, $e ni jasno ali je
patent iskalnika Google, ki se bo ukvarjal s tem kako zaupanja vredne so strani, ze v

uporabi.
Avtorji spletnih strani pa morajo biti previdni tudi glede povezovanja spletnih strani z
istim IP naslovom. Avtorjem vecih sorodnih spletnih strani lahko povezava do vsake od

teh spletnih strani $kodi, saj bo v tem primeru iskalnik mislil, da poskusajo narediti nekaj
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sumljivega. Veliko avtorjev spletnih strani poskusa manipulirati s povratnimi povezavami
prav na ta nacin. Preve¢ povezav do spletnih strani z istega IP naslova, imenujemo

bombardiranje povratnih povezav.

Obstaja Se en nacin, s katerim lahko avtorji spletnih strani pridobijo kakovostne povratne
povezave na njihovo spletno stran, in to imenujemo »sidro besedila« (ang. anchor text).
Ko povezava vkljucuje kljuéne besede v besedilu hiperpovezave, pravimo temu
kakovostno sidro besedila. Namesto, da se uporabijo besede, kot so »kliknite tukaj«, se
raje uporabijo besedne zveze, kot so »Rezultati tekem«. To je veliko boljsi nacin, da se

izkoristi hiperpovezava.

2.3 CASOVNI RAZVOJ SPLETNIH ISKALNIKOV

Razvoj spletnih iskalnikov se je zacel v zaCetku leta 1990. Ker se je Stevilo spletnih strani
na spletu povecevalo iz dneva v dan, so za namen lazjega iskanja podatkov, datotek in

drugih stvari, na spletu razvili iskalnike.

1990 — Archie -> Prvi spletni iskalnik se je razvil kot Solski projekt, katerega je ustvaril
Alan Emtage, Student na Univerzi McGill v Montrealu. Prvotni namen imena je bil
warchive«, vendar pa je bil nato skrajSan na Archie. Spletni iskalnik Archie je indeks
racunalniskih datotek, shranjenih na anonimnih FTP spletnih straneh v dolocenem
omrezju raCunalnikov. Zaradi omejenega prostora, so bili na voljo le seznami in ne
vsebina za vsako spletno stran. Iskanje je potekalo po podatkovni bazi na podlagi imena
datoteke, spletni iskalnik Archie pa vam je povedal, v katerem omreZzju se nahaja imenik,

ki vsebuje kopijo datoteke, ki jo zelite. (The history of SEO 2011)

1991 — Veronica -> [$Ce imena datotek in naslove, s pomocjo protokola Gopher.
Na svojem vrhuncu uporabe, je spletni iskalnik Veronica iskal preko baze podatkov z vec
kot 5.500 Gopher strezniki in ve¢ kot 10 milijonov Gopher dokumenti, katerih naslovi so

vsebovali vaso klju¢no besedo. (The history of SEO 2011)
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1992 — Vlib -> Ustvarjen s strani Tim Berners-Lee-ja kot virtualna knjiznica. Ljudje so
lahko dostopali do velikega Stevila dokumentov iz ve¢ gostujocih streznikov. Iskanje je
bilo zelo osnovno, a je bilo vsebine, ki se je nahajala na streznikih, ogromno v primerjavi
z drugimi iskalniki, ki so se pojavili pred spletnim iskalnikom VLib. Te strezniki so
sCasoma postali dostopni za ljudi po vsem svetu in zaradi tega je spletni iskalnik VLib

postal znan kot zelo zgodnji temelj svetovnega spleta. (The history of SEO 2011)

1993 (Februar) — Excite -> Ustvarjen s strani Sestih dodiplomskih Studentov z univerze
Stanford. Te so imeli idejo o uporabi statisticne analize besednih odnosov, da bi naredili

iskanje bolj u¢inkovito. (The history of SEO 2011)

1994 (Januar) — InfoSeek -> Ni prinesel veliko inovacij v svet spletnih iskalnikov,
vendar so kljub vsemu ponudili nekaj dodatkov. Ena izmed teh je bila, da so omogocili
avtorju strani, da objavi spletno stran v indeks iskanja v realnem casu. (WordStream

2015)

1994 (April) — Yahoo! Directory -> Ustvarila sta ga David Filo in Jerry Yang. Prvotno
je bil to zelo cenjen imenik spletnih strani, katere so bile katalogizirane s strani
urednikov. Zaradi vedno vecjega Stevila povezav so ga morali preoblikovati in narediti

iskalni imenik. (WordStream 2015)

1994 (April) — WebCrawler -> Prvi pajek, ki je indeksiral celotne strani. Kmalu je
postal tako priljubljen, da ga podnevi ni bilo mogoce uporabljati. (WordStream 2015)

1994 (Julij) — Lycos -> Lycos je bil prvotno razvit za izracun velikosti spleta z uporabo

pajka. Ta se je plazil po internetu od strani do strani preko spletnih povezav. (Wall 2015)
1995 (December) — AltaVista -> Prinesel veliko pomembnih funkcij na spletno

prizorisce. Prvi iskalnik, ki je omogocal poizvedbe v svojem (naravnem) jeziku, napredne

tehnike iskanja in omogocanje uporabnikom, da so dodali ali odstranili svoj spletni

17



naslov v roku 24 ur. Zagotovili so tudi Stevile nasvete za iskanje in napredne iskalne

funkcije. (WordStream 2015)

1996 (Maj) — HotBot -> To je bil zelo priljubljen iskalnik v 90-ih letih, bil je Zivih barv

in vracal je odli¢ne rezultate. (Wall 2015)

1997 (April) — Ask Jeeves/Ask.com -> Zagnan kot spletni iskalnik, ki je omogocal
poizvedbe v naravnem jeziku. Imel je ve¢ kot 100 urednikov, ki so spremljali kaj so
ljudje iskali, nato pa ro¢no izbirali strani, ki so se jim zdele najprimernejSe glede na

poizvedbo. (WordStream 2015)

1998 (September) — Google -> Google-ova sposobnost analiziranja povezav s spleta je
pomagala proizvesti novo generacijo zelo pomembnih rezultatov, ki temeljo na plazenju

robotov. Danes najbolj priljubljen iskalnik v uporabi. (The history of SEO 2011)

1998 — MSN -> Spletni iskalnik MSN Search je bila storitev ponujena kot del omrezja
Microsoftovih spletnih storitev. V letu 2007 so spletni iskalnik preimenovali v Live

Search. Kasneje, leta 2009, so Se drugi¢ spremenili ime spletnega iskalnika, in sicer v

Bing. (The history of SEO 2011)

1998 — Overture -> Prej poznan kot GoTo.com. V letu 2001 so spremenili ime v
Overture. Prvi, ki so zacCeli izvajati storitev imenovano »razvrstitev glede na placilo«
(ang. paid placement), kjer so bile strani razvrSc¢ene glede na to, koliko so bila podjetja

pripravljeni placati za svojo spletno stran. (WordStream 2015)
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3 METODE RANGIRANJA

Metode rangiranja so racunalniski procesi in formule, ki sprejmejo vasa vprasanja in jih
spremenijo v odgovore. So skrbno varovane skrivnosti, in sicer iz dveh razlogov: podjetja
spletnih iskalnikov Zelijo zascititi svoje metode rangiranja pred svojimi konkurenti in
zelijo oteziti delo avtorjem spletnih strani, da le-te ne morejo manipulirati z razvrstitvijo
svojih strani v iskalnikih. Spodaj sem opisal tri metode rangiranja, ki so med bolj

znanimi.

3.1 PAGERANK

PageRank je dobil ime po Larry Page-u, enemu od ustanoviteljev iskalnika Google.
Deluje tako, da izracuna Stevilo in kakovost vhodnih povezav na spletno stran in tako
doloci grobo oceno o tem, kako pomembna je spletna stran. Osnovna predpostavka je, da
bolj pomembne so spletne strani, ve¢ vhodnih povezav sprejmejo od drugih spletnih
strani. To ni edini algoritem, ki ga uporablja Google za razvrScanje rezultatov iskalnika,
vendar pa je prvi algoritem, ki ga je podjetje uporabljalo, in zato tudi najbolj znan. Velja
za eno izmed prvih tehnik analize, ki temeljijo na osnovi povezave, ki bi povecala

ucinkovitost pridobivanja informacij na spletu.

3.1.1 Definicija PageRank-a

Torej bi lahko postavili zafetno in intuitivno definicijo PageRank-a, ki pravi, da je

PageRank strani k, nenegativno realno Stevilo, ki ga dolo¢i sistem enacb:

. R} L
Bk = Z Tk k=12 ..n

n—k
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kjer je f+[ ) PageRank strani h, @{f je $tevilo izhodnih povezav strani h in vsota je
razsirjena na vse spletne strani h, ki kaZejo na stran k; n je $tevilo strani na spletu. Ce ima
stran h veliko izhodnih povezav na isto stran K, vse te izhodne povezave $tejejo kot ena.
Po tej definiciji rang strani ni odvisen le od Stevila strani, ki kazejo na to stran, ampak

prav tako od njihove pomembnosti. (Preto 2002)

Algoritem PageRank izhaja iz verjetnostne porazdelitve, ki se uporablja za prikazovanje
verjetnosti, da bo oseba, ki naklju¢no klika na povezave prispela do katere koli strani.
PageRank je mogoce izraCunati za zbirko dokumentov vseh velikosti. Verjetnost je
izrazena kot Steviléna vrednost med 0 in 1. Verjetnost 0,5 je obi¢ajno izraZzena kot »50%
moznost«, da se nekaj zgodi. Torej, PageRank 0,5 pomeni, da obstaja 50% verjetnost, da
bo oseba, s klikom na nakljuéno povezavo usmerjena k dokumentu z PageRank

vrednostjo 0,5. (Preto 2002)

3.1.2 Poenostavljen algoritem

Naslednje je povzeto po PageRank (Wikipedia 2015). Da bi lazje razumeli algoritem
PageRank, spodaj podajam poenostavljem algoritem oziroma poenostavljen izracun
vrednosti algoritma PageRank. Predpostavimo majhen nabor $tirih spletnih strani: A, B,
C in D. PageRank je nastavljen na enako vrednost za vse strani. PageRank predpostavlja
verjetnostno porazdelitev med O in 1, kar pomeni, da je zaCetna vrednost za vsako stran

0,25.

Vrednost PageRank-a se prenese iz dolocene strani do ciljev njenih izhodnih povezav, ob
naslednji ponovitvi pa se enakomerno porazdeli med vse izhodne povezave. Ce bi bile
edine povezave v sistemu s strani, B, C in D, do strani A, bi vsaka povezava prenesla

0,25 vrednosti PageRank-a na naslednjo ponovitev, za skupno vrednost 0,75.

PRIAY = PRIOEY+ PRICY+ PRID)
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Denimo, namesto da bi stran B imela povezavo do strani C in A, bi imela stran C
povezavo do strani A in stran D bi imela povezavo do vseh treh strani. Torej, po prvi
ponovitvi, bi stran B prenesla polovico obstojecih vrednosti, ali vrednost 0,125 na stran A
in drugo polovico, ali vrednost 0,125 na stran C. Stran C bi prenesla vse svoje obstojece
vrednosti, 0,25, na edino stran s katero je povezana, torej na stran A. Ker ima stran D tri
izhodne povezave, bi prenesla eno tretjino svoje obstojeCe vrednosti ali priblizno
vrednost 0,083, na A. Ob zakljucku te ponovitve, bo stran A imela vrednost PageRank-a

0,458.

. PREY PRI PROD)
PRIAY = T+ ;:’

V splosnem primeru je lahko vrednost PageRank-a za vsako stran U izrazena kot:

. PR
PR = Z r:_},
Lit]
EE,
tj. vrednost PageRank-a za stran U je odvisna od vrednosti PageRank-a za posamezno

stran V vsebovano v naboru &, (nabor vsebuje vse strani, ki so povezane na stran U),

deljeno s Stevilom povezav iz strani vV (L(V)).

3.1.3 Faktor duSenja

Teorija PageRank meni, da bo namisSljeni uporabnik spleta, ki naklju¢no klika na
povezave, sCasoma koncal s klikanjem. Verjetnost, na kateremkoli koraku, da bo oseba
nadaljevala, je faktor dusenja d. Razli¢ne Studije so preizkusile razli¢ne faktorje dusenja,
vendar se na splosno domneva, da se bo faktor dusenja ustavil oziroma nastavil pri okoli

0,85. Faktor dusenja se odsteje od 1 (in v nekaterih razli¢icah algoritma, se rezultat deli s
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Stevilom dokumentov (N) v zbirki) in ta izraz nato dodamo k produktu faktorja dusenja in

vsoti dohodnega PageRank rezultata. (Wikipedia 2015)

) 1-d PiEd
PRp) = ——4+4d .
PE=TR Lip;)

L e - T

1, Pu,..., B — strani, katerih pomembnost nas zanima
M(i) — mnozZica strani, katerih izhodne povezave kazejo na stran g
L(#,) — stevilo odhodnih povezav na stran i,

N — Stevilo vseh strani

3.2 DISTANCERANK

Razdalja je definirana kot Stevilo »povprecnih klikov« med dvema stranema. Cilj je
zmanjsati razdaljo, tako da ima stran z manjSo razdaljo viSjo uvrstitev. Eksperimentalni
rezultati kazejo, da DistanceRank prekaSa druge algoritme v razvrS€anju strani in
razporejanju plazenja. Poleg tega je racunska kompleksnost algoritma DistanceRank

nizka. (Zareh Bidoki in Yazdani 2008)

Razdalja med stranmi velja za kazen. Pri tej metodi je glavni cilj zmanjSati vsoto prejetih
kazni (razdaljo) s strani uporabniSkega agenta, tako da bo stran z nizko razdaljo bila visje

rangirana. (Zareh Bidoki in Yazdani 2008)
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Slika 3.1: Izsek iz mreZe spletnih strani

A
]

Pl

Vir: Zareh Bidoki in Yazdani (2008)

Definicija 1: Ce stran i kaZe na stran j, je teZa povezave med i in j enaka loz., O(i], kjer

O(i) prikazuje izhodno stopnjo povezav strani i. (Zajko 2012)

Definicija 2: Razdalja med dvema stranema i in | je teZa najkrajSe poti (pot z najmanj$o
vrednostjo) od i do j. Temu pravimo logaritemska razdalja in jo oznacujemo z &;;.

Primer (slika 3.1): teza izhodnih povezav na straneh p, r in t je enaka lozg(2], loz{3] in
laz(+) v tem zaporedju in razdalja med p in q je enaka loz(2] + laz{ 3] Ce je pot p-r-q,
najkrajSa pot med p in q. Kot kaze slika 1, je razdalja med p in Slag{2] + lazi+t]. Ceprav
sta obe S in Q na isti ravni povezave iz p (dva klika), je q blizje p. (Zareh Bidoki in

Yazdani 2008)

Definicija 3: Ce #;; prikazuje razdaljo med dvema stranema i in j kot Definicija 2, nato

i; oznaGuje povprecno razdaljo strani j in je definirana kot:
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kjer V prikazuje Stevilo spletnih strani. (Zajko 2012)

3.3 VISUALRANK

VisualRank je sistem za iskanje in razvrstitev slik z analiziranjem in primerjanjem

njihove vsebine, namesto da iS¢ejo imena slik, spletne povezave ali drugo besedilo.

Ceprav je iskanje slik postala priljubljena funkcija na $tevilnih spletnih iskalnikih,
vklju¢no z Yahoo!, MSN, Google, itd., vecina slikovnega iskanja uporablja zelo malo, ¢e
sploh kaj, informacij glede slik. Glede na uspeh, ki temelji na besedilnem iskanju spletnih
strani, vecina iskalnikov vrne slike, ki temeljijo izklju¢no na besedilu strani, iz katerih so

povezane slike. (Ying in Baluja 2008)

VisualRank je sistem, za izboljSanje Googlovih rezultatov iskanja slik s poudarkom na
zanesljivejSem in u¢inkovitejSem izracunu slikovnih podobnosti, ki velja za veliko Stevilo

poizvedb in slik. (Ying in Baluja 2008)

VisualRank uporablja intuicijo slucajnega sprehoda za razvrstitev slik, ki temeljijo na
vizualnih hiperpovezavah med slikami. Intuicija uporabe teh vizualnih hiperpovezav je,
da e si uporabnik ogleduje sliko, so lahko druge sorodne (podobne) slike tudi v interesu.
Se posebej, ¢e ima slika U vizualno povezavo do slike Vv, potem obstaja verjetnost, da bo
uporabnik priSel od slike u do slike v. Slike, ki so obiskane bolj pogosto, veljajo za

pomembnejse. (Ying in Baluja 2008)
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4 LASTNI SPLETNI ISKALNIK

4.1 IZDELAVA

Cilj diplomske naloge je bil ustvariti lastni spletni iskalnik in vanj implementirati
algoritem za rangiranje spletnih strani. Iskalnik je narejen povsem minimalisti¢no, saj
prvi del sluzi le za vnos iskanih besed in drugi del za prikaz spletnih strani. Narejen je v
programskem jeziku PHP, oznacevalnem jeziku za izdelavo spletnih strani, imenovanem
HTML in slogovno predlogo CSS, katera omogoca, da lahko vsakemu elementu v

datoteki HTML dolo¢imo slog oziroma stil.

Algoritem za rangiranje spletnih strani je napisan v programskem jeziku PHP. Ta se
zazene, ko uporabnik vnese iskani niz v vnosno polje spletnega iskalnika in pritisne na
gumb Iskanje. Nato se v drugem delu spletnega iskalnika spletne strani razvrstijo na

podlagi ocene, ki jo pridobijo s strani algoritma za rangiranje.

Za pravilen izracun ocene mora algoritem imeti dostop do podatkov, kateri se nahajajo v
sistemu za upravljanje s podatkovnimi bazami MySQL. Do le teh pa lahko dostopa preko

lokalnega streznika, katerega sem vzpostavil s pomocjo spletnega streznika Apache.

Na sliki 4.1 lahko vidimo izgled prvega dela spletnega iskalnika. Po izgledu vidimo, da je
iskalnik povsem preprost, ima samo eno vnosno polje za vnos iskanih besed in pod njim

gumb za zacetek iskanja.
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Slika 4.1: Grafi¢ni prikaz lastnega spletnega iskalnika

Spletni Iskalnik

Po vnosu iskane besede v vnosno polje, se izvede algoritem, ki razvrsti spletne strani na
podlagi ocene. Ta je odvisna od Stevila kljucnih besed, spletnega naslova, imena strani,
Stevila izhodnih povezav in vrednosti PageRank-a. Vsi nasteti podatki podajo konéno

oceno.

V zgornjem delu slike 4.2 lahko vidimo iskano besedo, ki smo jo vnesli v vnosno polje.
Pod vnosnim poljem je prikazano Stevilo vseh rezultatov, ki smo jih dobili za vneseni niz
in pod njim imamo razvrSc¢ene vse rezultate. Rezultati so sestavljeni iz spletnega naslova,
spletne povezave, opisa spletne strani, vrednosti PageRank-a in skupne ocene. Na podlagi

skupne ocene so spletne strani tudi razvrscene.
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Slika 4.2: Rezultati spletnega iskalnika na iskani niz

Spletni Iskalnik

Stevilo rezultatov: 12

24ur.com - Kogfarka

http:/iwww.24ur.com/sport/kosarka

KoZarka na vodilnem slovenskem multimedijskem spletnem portalu.
Vrednost PageRank: 0.0127287 Ocena: 2.01273

Kogarka - Sport :: Prvi interaktivni multimedijski portal, MMC RTV Slovenija
http:/fwww.rtvslo.si/sport/kosarka/
Vse kar se dogaja pod ko#i reprezentance, slovenskega prvenstva, jadranske lige ter e posebej v prestiZni Evroligi in Ligi NBA.

Vrednost PageRank: 0.284171 Ocena: 198417

Kosarka | Delo
http:/fwww.delosi/sport/kosarka
Ko#arka na najbolj verodostojni spletni strani.

Vrednost PageRank: 0.176932 Ocena: 157693

Kosarka.si - Vodilni slovenski koSarkarski portal
http:/fwww.kosarka.si/
Kjer je kofarka doma

Vrednost PageRank: 0.023746 Ocena: 142375

Kogarka - Planet Siol.net

http:/iwww.siol.net/sportal/’kosarka

KoZarka na najvedji slovenski spletni Sportni strani: Evroliga, liga NBA, liga ABA in druge koSarkarske lige. Vse o Olimpiji,
Krki

Vrednost Pay

geRank: 0.0755019 Ocena: 1.1755

4.2 DELOVANJE LASTNEGA SPLETNEGA ISKALNIKA

Lastni spletni iskalnik ima torej implementiran algoritmem za rangiranje spletnih strani,

kateri temelji na algoritmu PageRank z dolo¢enimi dodatki. V nadaljevanju bom opisal

kako to€no deluje algoritem za rangiranje spletnih strani. (PHP/ir 2009)

4.2.1 Podatkovna baza

Kot ze omenjeno v tocki 4.1. se ob pritisku na gumb Iskanje v spletnem iskalniku zazene

algoritem za rangiranje spletnih strani. Ta se sprva poveze s podatkovno bazo znotraj

ketere imamo ustvarjene tri tabele, in sicer: spletne_strani, povezave in vrednosti.

Na sliki 4.3 lahko vidimo vnose iz tabele spletne_strani. Vnesene imamo podatke o vsaki

posamezni spletni strani. Kot lahko vidimo so prav vse strani v slovenskem jeziku
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id

oziroma so vse slovenske spletne strani. Vse podatke sem pridobil preko spletne

aplikacije Keyword Density Analyzer. (SEO Book 2015)

Izjema je bil le podatek stevilo izhodnih povezav, katerega sem pridobil preko spletne

aplikacije Link Extractor. Prav vsi podatki so pomembni, saj sem jih moral primerjati z

iskanim nizom. (Get Rank 2015)

Slika 4.3: Zgradba tabele spletne_strani

title

leture Kazarka.si - Vodilni

10

11

12

slovenski koSarkarski
portal
Slovenska koSarka

Kosarkarska zveza
Slovenije: Naslovnica

Kosarka - Sport ::
Prvi interaktivni
multimedijski...

ABA League
Kogarka - Planet
Siol.net

24ur.com - Kosarka
Ekipa24.si

Kogarka | Dnevnik
Kosarka | Delo

Kosarka - zurnal24

Kogarka - Wikipedija,
prosta enciklopedija

description
Kjer je kogarka doma

Portal o slovenski
kogarki

Uradna stran
Kodarkarske zveze
Slovenije, organiza...
Vse kar se dogaja pod

kodi reprezentance,
slovensk...

ABA league, official
web site of Adriatic
Basketba...

Kogarka na najvedji

slovenski spletni Eportni

sfra...

Kogarka na vodilnem
slovenskem
multimedijskem sple...

Ekipa24.si.

Spletno mesto
Dnevnik.si sodi med
najbolj obiskane...
Kogarka na najbol]
verodostajni spletni
strani.

Kogarka na portalu

Zurnal24.si. Najnovejie

globaln...

keywords

kogarka, slovenska,
klubi, mladinci,
kadeti, élani...

KoZarka, Sport, EP v
kosarki 2005, SP v
kogarki 20...

aba liga, aba league,
adriatic basketball
associat...

Kosarka

Ekipa24, Novice,
Sport, Slovenija,
Svet, Nogomet, ...

KoSarka

kogarka, koSarkarske
tekme, olimpija, krka,
evroli...

kosarka
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url outgoing_links
http:/fwww.kosarka.sif 58
hitp:/fwww.slovenska-kosarka.sif 1]
hitpfwww.kzs.sif 34
http:/fwww.rivslo.silsport/kosarkal a2
hitp:/fwww.abaliga.com/ 19
http:/www.siol.net/sportalikosarka 23
http:/fwww.24ur.com/sport/kosarka 138
hitp:/fwww.ekipa24.sifrubrika/kosarka 1]
hitp:/fwww.dnevnik.sifsport/kosarka 0
http:/www.delo.sifsport/kosarka 52
hitp:/fwww.zurnal24.sifkosarka 13
hitp:/sl.wikipedia.org/wiki/KoSarka 10



Tabela povezave je pomembna predvsem za izracun vrednosti PageRank-a, saj vsebuje

podatke o vhodnih povezavah. Te podatke sem pridobil s pomocjo brezplacnega

programa SEO SpyGlass.

Iz slike 4.4 je lepo razvidno, da do spletne strani z id Stevilko 1 (http://www.kosarka.si)

kazejo povezave iz spletnih strani z id Stevilkami 1, 2, 3,4 in 8.

Slika 4.4: Prikaz vhodnih povezav spletnih strani

o~ 0 th I 3 R — oL

—_ i =k
ha —= O W

from_page_id
1,2,3,4,8
23
1,2,3,4,58,10,12
3,8
1,2,3,4,59,10
4.5
4
V]
8.9
3.4
3,4,10
12

url
httpJ/fwww.kosarka.si/
http/fwww.slovenska-kosarka.si/
http:/fwww. kzs. sif
http/fwww.rtvslo.sifsport/kosarka/
http./fwww.abaliga.com/
hitp:/fwww.siol.net/sportal/kosarka
http/fwww.24ur.com/sport/kosarka
http/fwww.ekipa24 sifrubrika/kosarka
http/fwww.dnevnik.si/sport/kosarka
http:/fwww.delo.sifsport/kosarka
http:/fwww.zurnal24 si/kosarka
http://sl.wikipedia.org/wiki/Kogarka
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Se zadnja tabela v podatkovni bazi je tabela imenovana vrednosti, ki vsebuje tudi konéno

oceno spletnih strani, na podlagi katere so spletne strani razvrscene v iskalniku.

Slika 4.5: Zgradba tabele vrednosti

page_rank
0.023746
0.0469372
0.0672505
0.284171
0.184568
0.0755019
0.0127287
0.0127287
0.0425147
0.176932
0.08601933
0.0127287

odhodne_povezave
0.4
0
0.1
0.7
0.1
0.1
1

0

0
0.4
0.1
0.1

url_wvalue
Q

o o o o o o o o o o o

title_value keywords_value

0

o o o o o o o o o o o

e R e T e Y e T e B e TR - (Y e Y e Y e TR s Y

ocena
0.423746
0.0489372
0.16725
0.984171
0.284568
0.175502
1.01273
0.0127287
0.0425147
0.576832
0.160193
0112729

Vsi podatki v tabeli, ki jih lahko vidimo na sliki 4.5, so pomembni za algoritem

rangiranja, saj jih le ta potrebuje pri koncnem razvrs¢anju spletnih strani.

4.2.2 Algoritem za rangiranje spletnih strani

Algoritem za rangiranje spletnih strani je glavni del spletnega iskalnika, saj glede na

iskani niz uporabnika dolo¢i ujemanja s podatki, ki se nahajajo v tabeli spletne_strani.

Na sliki 4.6 lahko vidimo del kode, ki pois¢e ujemanje med iskanim nizom in URL-jem.

Na sliki 4.7 pa vidimo del kode, ki preveri ujemanje med naslovom strani in klju¢nimi

besedami spletne strani. V primeru, da ujemanje obstaja lahko vidimo, da se vrednosti v

podatkovni bazi v tabeli vrednosti sprementijo.
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Slika 4.6: Preverjanje ujemanja iskanega niza z URL-jem

st_wrstic = @;
foreach (%domena as Svrednost) {
Bt _wrstic++;

$a = parse_url($vrednost);
ib = Sa['host'];
5c = Sa['path'];
if ((stripos(3b, 3iskani_niz)) || (stripos(3c, $iskani_niz)) !== false) {
mysql_query("UPDATE vrednosti SET url_wvalue = 1 WHERE id = $st_wrstic");
}
else {
mysql_query("UPDATE vrednosti SET url_wvalue = @ WHERE id = Sst_wrstic");
}

Slika 4.7: Preverjanje ujemanja iskanega niza z naslovom strani in s klju¢nimi besedami

A TSKANI NIZ SE PRIMERJA j MASLOVOM STRANI
ist_wvrstic = @;
foreach (3naslov as Svrednost) {

SEL_VrStic+t;

if (stripos(Svrednost, $iskani_niz) !== false) {

mysql_query("UPDATE vrednosti SET title_wvalue = @.7 WHERE id = $st_wvrstic");

}
else {

mysql_query("UPDATE vrednosti SET title_value = @ WHERE id = $st_wrstic");
}

// ISKANI NIZ SE PRIMERJA S KLJUCNIMI BESEDAMI
gst_wrstic = @;
foreach (Skljucne_besede as Svrednost) {
ast_wvrstic++;
if (stripos(8vrednost, $iskani_niz) !== false) {
mysql_query("UPDATE vrednosti SET keywords_wvalue

©.4 WHERE id = %st_wrstic");

}
else {

mysql_query("UPDATE vrednosti SET keywords_wvalue = @ WHERE id = $st_wrstic");
}
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V zadnji stolpec imenovan ocena v tabeli vrednosti bo algoritem zapisal skupno vrednost
vseh preostalih stolpcev v tej tabeli, in sicer tako da bo sestel vse vrednosti po vrsticah

med seboj. To naredimo s pomocjo naslednjega stavka SQL:

Slika 4.8: SQL stavek za seStevek vseh vrednosti v stolpcu ocena

mysql_qguery("UPDATE vrednosti SET ocena = (page_rank + odhodne_povezave + url_value + title_walue + keywords_wvalue)");

V naslednjem in zadnjem koraku algoritem izpiSe vse spletne strani, ki nas zanimajo

glede na iskani niz in jih s pomocjo naslednjega stavka SQL razvrsti padajoce glede na

konéno oceno:

Slika 4.9: SQL stavek za izpis vseh strani glede na iskani niz

Srezultat = "SELECT spletne_strani.id, spletne_strani.title, spletne_strani.url, spletne_strani.keywords,
spletne_strani.description, vrednosti.page_rank, vrednosti.ocena

FROM spletne_strani

INNER JOIW wrednosti ON (spletne_strani.id = vrednosti.id)

HAVING keywords LIKE '#$iskani_niz®' OR url LIKE '#$iskani_niz®¥' OR title LIKE '#S$iskani_niz®'
ORDER BY wrednosti.ocena DESC";
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4.3 TESTIRANJE LASTNEGA SPLETNEGA ISKALNIKA

Spletni iskalnik sem testiral v spletnem brskalniku Safari. Ker nam program MAMP
omogoca, da lahko neposredno preko naslova IP testiramo spletni iskalnik tudi na drugih

napravah, sem se odlocil, da ga preizkusim Se na mobilnem telefonu iPhone 6.

Spletni iskalnik je deloval brez tezav in prav tako njegov graficni prikaz. Izakazal pa se je
tudi na mobilnem telefonu, saj je bil tudi tam njegov grafi¢ni prikaz povsem enak tistemu

na osebnem rac¢unalniku.

Pri testiranju smo se osredotocili predvsem na delovanje vnosnega polja in razvrstitev
rezultatov. Pri vnosnem polju smo se osredotocili na vnos Sumnikov, velikih in malih ¢rk,
pri razvrstitvi rezultatov pa smo poskusali dose¢i ¢im bolj podobno razvrstitev kot jo
dosezemo v spletnem iskalniku Google. Razvrstitev rezultatov je temeljila, kot smo Ze

povedali v tocki 4.2., na algoritmu PageRank in nekaterih dodatkih.

Slika 4.10 prikazuje primerjavo rezultatov lastnega spletnega iskalnika in iskalnika
Google na iskani niz kosarka. Potrebno je povedati Se, da je bil iskalnik Google s
pomocjo naprednega iskanja omejen le na spletne strani v slovenskem jeziku, saj sem
tudi sam imel le strani v slovens¢ini.

Iz slike lahko vidimo, da so v zgornjem delu prikazani rezultati na iskani niz kosarka iz
lastnega spletnega iskalnika, v spodnjem delu pa so prikazani rezultati iskanja s spletnega

iskalnika Google.

Vidimo, da se rezultati malce razlikujejo, a kljub vsemu so izmed petih rezultatov kar
trije isti. Na prvem mestu v lastnem iskalniku je stran www.24ur.com/sport/kosarka,
medtem ko je v iskalniku Google na prvem mestu stran www.kosarka.si. Tri strani, so v
obeh iskalnikih, in sicer www.rtvslo.si/sport/kosarka, www.kosarka.si in
www.siol.net/sportal/kosarka. Nobena od teh treh strani pa se ne nahaja na istem mestu v

iskalnikih.
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Slika 4.10: Prikaz rezultatov iskanja v lastnem spletnem iskalniku in iskalniku Google

24ur.com - Kofarka

http:/iwww.2dur.com/sport/kosarka

Kogarka na vodilnem slovenskem multimedijskem spletnem portalu.
Vrednost PageRank: 0.0127287 Ocena: 201273

Kogarka - Sport :: Prvi interaktivni multimedijski portal, MMC RTV Slovenija

http:/fwww.rtvslo.si/sport/kosarka/

Vse kar se dogaja pod kodi reprezentance, slovenskega prvenstva, jadranske lige ter S¢ posebej v prestiZni Evroligi in Ligi NBA.
Vrednost PageRank: 0284171 Ocena: 198417

Kosarka | Delo
http:/iwww.delo.si/sport/kosarka

Kogarka na najbolj verodostojni spletni strani.
Vrednost PageRank: 0.176932 Ocena: 1.57693

Kosgarka.si - Vodilni slovenski koSarkarski portal
http:/iwww.kosarka.si/

Kjer je koSarka doma

Vrednost PageRank: 0.023746  Ocena: 1 42375

Kosarka - Planet Siol.net

http:/fwww.siol.net/sportal/kosarka

KosSarka na najve&ji slovenski spletni Sportni strani: Evroliga, liga NBA, liga ABA in druge koSarkarske lige. Vse o Olimpiji,
Vrednost PageRank: 0.0755019 Ocena: 1.1755

Kosarka.si - Vodilni slovenski ko3arkarski portal
www.kosarka.si/ ~

Kjer je koSarka doma. ... zatetkom nove sezone se je KK Krka ckrepil na mestu
branilca. Novi élan prve ekipe kluba je 27-letni in 195 cm visoki srbski koSarkar .
Liga Telemach - Liga NBA - ABA Liga - Eurobasket

To stran ste obiskali veékrat. Zadnji obisk: 19.6.2015

Slovenska kosarka

www.slovenska-kosarka.si/ v

V Kopru najbolj&i kadeti postali koSarkarji Slovana, najbolj§i mladinci pa igralci
Smedereva. Sreda, 09 September 2015 09:10 | Prispeval Jan Kropf.

Kogarka - Sport :: Prvi interaktivni multimedijski portal, MMC ...
https:/fwww.rtvslo.si/sportkosarka/ ~

B. september 2015 ob 23:03 Nizozemska se je izkazala za neugodnega nasprotnika in
Sloveniji povzrogala kar nekaj preglavic, a, kot pravijo koSarkarji, ...

Kosarka - Planet Siol.net

www.siol.net/sportal/kosarka.aspx ~

Ko#arka na najvedji slovenski spletni §portni strani: Evroliga, liga NBA, liga ABA in druge
koZarkarske lige. Vse o Olimpiji, Krki ...

Kosarkarska zveza Slovenije: Naslovnica

waww.kzs.sil v

... Reprezentance - Liga Telemach - 1. SKL za Zenske - Igriva KoSarka - All-Stars -
Ulicna kosarka - KoSarka 3X3 - Kodarkarski SuperSolar - Vpis deklic v klube ...
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Iz slike 4.11 pa lahko vidimo $e prikaz rezultatov na mobilnem telefonu iPhone 6. Ce
pogledamo grafi¢ni prikaz iskalnika na mobilnem telefonu lahko opazimo, da se te
popolnoma ni¢ ne razlikuje od iskalnika na osebnem racunalniku. Rezultati pa so na
iskalni niz kosarka tudi razvr$¢eni popolnoma enako, saj ustvarjen algoritem deluje

enako, ne glede na napravo na kateri se nahaja iskalnik.

Slika 4.11: Prikaz rezultatov na mobilnem telefonu

escoc MOBITEL F 22:57 9% 0 )
192.168.1.2 ¢

Spletni Iskalnik  [Kosarka )] Iskanje

Stevilo rezultatov: 12

24ur.com - Kosarka

http:/fwww. 24ur.com/sport/kosarka

Kosarka na vodilnem slovenskem multimedijskem spletnem
portalu.

Vrednost PageRank: 0.0

127287  Ocena: 2.01273

Kosarka - Sport :: Prvi interaktivni multimedijski portal,
MMC RTV Slovenija

http:/fwww.rtvslo.si/sport/kosarka.

Vse kar se dogaja pod kogi reprezentance, slovenskega
prvenstva, jadranske lige ter $e posehej v prestizni Evroligi in
Ligi NBA.

Vrednost PageRank: 0.284171  Ocena: 1.98417

Kosarka | Delo
http:/fwww.delo.si/sport/kosarka
Kosarka na najbolj verodostojni spletni strani.

Vred: PageRank: 0.176932

Ocena: 1

Kosarka.si - Vodilni slovenski kodarkarski portal
http://www.kosarka.si
Kjer je kofarka doma
Vrednost P

PageRank: 0.023746  Ocena: 1

Kogarka - Planet Siol.net

http://www.siol.net/sportal/kosarka

Kosarka na najveéji slovenski spletni Sportni strani: Evroliga,
liga NBA, liga ABA in druge koSarkarske lige. Vse o Olimpiji,
Krki ...
Vredno:

119 Ocena: 1.1755

geRank: 0.0755

Kosarka - zurnal24

http:/fwww.zurnal24.si/kosarka

Kosarka na portalu Zurnal24 si. Najnovejse globalne ter
domace novice iz sveta kosarke. Video posnetki, intervjuji,
napoved tekem, menjave igralcev in veé.

Vrednost PageRank: 0.0601933  Ocena: 1.16019

Slovenska kosarka
http://www.slovenska-kosarka.si.
Portal o slovenski koarki

Vrednost PageRank: 0.0469372

Ocena: 1.04694

Kosarka | Dnevnik

http:/fwww.dnevnik.si/sport/kosarka

Spletno mesto Dnevnik si sodi med najbolj obiskane slovenske
informativne spletne portale, uporabnikom vsak dan prinasa
sveze in aZurne novice iz sveta politike, gospodarstva, $porta,
kulture, zabave in prostega Casa.

Vrednost PageRank: 0.0425147  Ocena: 1.04251

Ekipa24.si
http:/fwww.ekipa24.si/rubrika/kosarka

< LA A A 1
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S SKLEP

Kljub temu, da so algoritmi za rangiranje spletnih strani dobro varovane poslovne
skrivnosti podjetji, ki so lastniki iskalnikov, morajo algoritme ves ¢as spreminjati in jih
dopolnjevati oziroma izboljSevati. Vsi podatki o algoritmih, ki jih najdemo na spletu, so
stvar dolgotrajnega raziskovanja in objavljanja rezultatov teh raziskav na spletu. To je
tudi razlog, da podjetja ves Cas izboljSujejo svoje algoritme za rangiranje spletnih strani
in s tem onemogocajo uporabnikom le teh, da bi na lahek nacin izboljsali razvrstitev

svojih spletnih strani v iskalniku.

V diplomski nalogi sem se ukvarjal z razvojem lastnega spletnega iskalnika in
implementacijo algoritma za rangiranje spletnih strani. Oba sem ustvaril v programskem
jeziku PHP, poleg tega pa sem moral ustvariti tudi podatkovno bazo, tako da je lahko
algoritem dostopal do podakov o spletnih straneh, na podlagi katerih je strani tudi
razvrscal. Lastni algoritem temelji na algortimu PageRank, kateremu sem dodal nekaj
dodatkov. Za izdelavo tako spletnega iskalnika kot tudi algoritma, sem moral prebrati kar
nekaj literature in izboljSati svoje znanje o programskem jeziku PHP, a nedvomim v to,

da mi bo to znanje prav prislo tudi v prihodnje.

Ko je bil lastni iskalnik z implementiranim algoritmom koncan, sem se odlocil, da
njegovo delovanje primerjam z najbolj znanim spletnim iskalnikom, ki je trenutno na
trgu, iskalnikom Google. Primerjal sem prvih pet rezultatov obeh iskalnikov, a sem pri
iskalniku Google s pomocjo naprednega iskanja omejil rezultate le na spletne strani v
slovenskem. Razlog za to je bil, da sem tudi sam imel vse strani, katere sem vnesel v
podatkovno bazo v slovenskem jeziku. Rezultati so bili podobni, a ne toliko kot sem
morda pricakoval. Med prvimi petimi rezultati so se znasli trije isti, a v malo drugacnem

vrstnem redu.

Brez dvoma se bodo algoritmi tudi v prihodnosti Se naprej spreminjali in izboljSevali,

tako da bo uporabnikom vedno tezje ugotoviti na kakSen nacin iskalnik rangira spletne
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strani oziroma kateri elementi spletne strani so pomembnejSi v primerjavi z ostalimi za

boljso razvrstitev strani v iskalniku.
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