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Zahodno od Moskve in
obmocju Tule so bile ceste na
Kilometre in Rilometre posejane z
zapuscenimi topovi, tovornjaki in
tanki, Ki so bili  globoko
pogreznjeni v sneg. Smesni
»zimski Fritz«, zavit v Zenske
Sale in pernate boe (Ri jih je
pokradel prebivalcem), z ledenimi
svecami, Ki so mu visele od
rdecega nosu, se je prvic prikazal

v ruski folklori . . .«

Alexander Werth,
moz, Ri je preZivel zimo na
moskRovski fronti 1941 - 1942



1. UVOD

Vreme je upraviceno pogosto najbolj obravnavana tema v vsakodnevnem komuniciranju med
ljudmi. Pogovori o vremenu so najbolj sploSna tema v naklju¢nih medosebnih stikih in tema,
ki uspesno prebije led in zapolni komunikacijsko praznino.

Z vremenom obicajno povezujemo Stevilne Zivljenjske okolis¢ine: naSe pocutje, zdravje,
varnost, sposobnost za delo in razpoloZenje. Odlocilno vpliva na kakovost, varnost in
nenazadnje tudi obstoj ¢loveskega zivljenja.

Clovek je s svojimi neodgovornimi dejanji Ze pogosto vplival in na Zalost $¢ vedno vpliva na
spremembe podnebja. Hitre globalizacijske spremembe in ¢lovekova zelja po izboljSanju

e g e g . .- v qe . . . 1
zivljenjskih razmer ter nacina Zivljenja so eden izmed poglavitnih vzrokov .

Varnost pred globalnimi tveganji je mogoce zagotoviti le v mednarodnem okolju, kjer bi
sodelovale vse drzave. Tezavo predstavlja prelaganje odgovornosti za vzroke globalnih
sprememb na druge drzave. In Ceprav so bile v mednarodnem okviru sprejete Ze Stevilne
konvencije, protokoli in sporazumi (npr. konferenca v Riu de Janeiru leta 1992 in Kyotu leta
1997), s katerimi so zeleli doseci zdravo in varno okolje za zivljenje, niso prinesli nacrtovanih

rezultatov.

Redkeje pa se vprasamo, kako vreme vpliva na vojasko in obrambno podrocje, pa vendar je
od njega velikokrat odvisna mnogokatera vojaska operacija.

Vpliv vremena, zlasti ob soudinkovanju s hidrografskimi’, reliefnimi’ in pedogeografskimi
dejavniki®, se izraza tako na vojaskem kot tudi na podro&ju za¢ite in reSevanja ob naravnih in

drugih nesrecah (Bratun, 1997: 73).

' Nova tehnologka odkritja, ki po eni strani ¢loveku laj$ajo Zivljenje, po drugi strani pa prav zaradi teh odkritij
trpi okolje.

% Veda, ki prouduje in opisuje dologene objekte na kopnem, njihove kvantitativne in kvalitativne karakteristike,
razmere, rezim in ekonomski pomen (Leksikon geografije, str. 447)

* povrsje, izoblikovanost povrsja (Kladnik in drugi, 2001: 477)

* Panoga geografije, ki preucuje razporeditev razli¢nih tipov prsti ter vzroke zanjo, v povezavi tako z naravnimi
dejavniki (oblikovanost povrsja, podnebje, vodne razmere, rastlinstvo, Zivalstvo ipd.) kot z delovanjem ¢loveka
v pokrajini (Kladnik in drugi, 2001: 370).



Dobro poznavanje geografskega prostora lahko pomeni odlocilno prednost za oboroZene sile
kljub Stevil¢ni in tehnoloski premoci nasprotnika. Zato ni nakljucje, da se v Sloveniji bodoci

podgastniki in ¢astniki izobrazujejo sprva na teh podro&jih® (Bratun, 2000: 15).

Bratun (2000: 13) pravi, da geografska pestrost in majhnost Slovenije zahtevata poglobljeno
vrednotenje prostora, ki je pomemben vojaski dejavnik. Na samo vrednotenje pa nedvomno

vpliva tudi vreme, kot del vojaskogeografske obravnave.

Prav zaradi dobrega poznavanja geografskega prostora in vremenskih znacilnosti so slovenski
strategi dobrodosli pri  vojaskih operacijah s sosednjimi drzavami. Slovenija tako aktivno
sodeluje v mirovnih operacijah pod okriljem zveze NATO in OZN vse od leta 1997,
predvsem na ozemlju bivsih republik Jugoslavije, kot na primer: operacije v podporo miru
»JOINT FORGE« v Bosni in Hercegovini, »JOINT GUARDIAN« na Kosovu in v
Makedoniji, v mirovnih misijah »UNTSO« na Bliznjem vzhodu, humanitarnih operacijah
»SUN RISE« in »ALLIED HARBOUR« v Albaniji, mirovni misiji »UNIFICYP« na Cipru

ipd (http:// nato.gov.si/slo/slovenija-nato/mirovne-operacije/vopjska/sodelovanje-do —zdaj).

Dve tisoCletji nazaj je tedanji kitajski geostrateski in vojaski strokovnjak Sun Cu (1998: 18)
zapisal takole:

»Presodi polozaj glede na pet strateSkih dejavnikov in te presoje uporabi za primerjavo. Tako
odkrijes prevladujoCe razmere. Pet strateskih dejavnikov je: ocena poti, ocena vremena, ocena
ozemlja, ocena vodstva in ocena discipline.«

Vsak general je slisal za teh pet dejavnikov. Zmagajo tisti, ki jih poznajo, izgubijo pa tisti, ki
jih ne poznajo. To dokazujejo nekateri zgodovinski primeri, ki jih bom v nadaljevanju

podrobneje predstavila.

* Topografske in taktiéne lastnosti zemljis¢a (prehodnost in preglednost), vegetacija; vreme — vpliv na vojaske
aktivnosti; prostorske strukture in objekti; posebnosti bojevanja.



2. METODOLOSKI OKVIR

2.1. NAMEN NALOGE

Namen diplomskega dela je ovrednotiti vremenski dejavnik na obrambnem podrocju, kjer
skuSamo ugotoviti, na kaksne nacine vpliva vreme na obrambo v Sloveniji. Sledijo ucinki
tipi¢nih situacij na izvajanje vojaSkoobrambnih aktivnosti in ugotavljanje uporabnih vrednosti
poznavanja u¢inkov vremena s pomocjo klimatografskih podatkov (za potrebe nacrtovanja) in
vremenskih prognoz (za neposredno pripravo in izvedbo aktivnosti na vojaskoobrambnem

podrocju).

Ker so oblike vremena vse manj predvidljive in z vidika varnosti vse pomembnejse, je

potrebno ugotoviti tudi pomen podnebnih sprememb za varnost Slovenije.

2.2. HIPOTEZE

1. Poznavanje oblik in ucinkov tipi¢nih vremenskih situacij pomaga v procesu odloc¢anja na

vojaSkem podrocju.

2. Klimatografski podatki in njihova statisticna obdelava omogocajo ucinkovito nacrtovanje

vojaskoobrambnih aktivnosti.

3. Vremenske prognoze imajo omejeno vrednost za pripravo in izvedbo aktivnosti na

vojaskoobrambnem podrocju.

4. Podnebne spremembe bodo vplivale na aktivnosti obrambnega sistema.



2.3. METODE DELA

Z metodo sistemati¢nega zbiranja virov je bilo najprej pripravljeno teoreticno ogrodje naloge.
Proucena je bila dostopna literatura ter na deskriptiven nacin zapisani citati. S tem smo dobili
sploSen vpogled v problematiko vremena, kot enega izmed obrambno geografskih dejavnikov,

ki so povezani s podnebnimi spremembami.

S pomocjo analize vsebine so bili zbrani potrebni viri, ki so nato pripeljali do relevantnih
podatkov. Z interpretativno metodo pa so nato bili zbrani podatki, kontekstu primerno, Se

obrazlozeni.

Pri zbiranju literature s podroc¢ja sploSnega vremenoslovja ni bilo tezav, pri vplivu vremena

kot obrambnogeografskega dejavnika pa je primanjkovalo ustrezne strokovne literature’.

Dodatno se je pri nalogi uporabila Se metoda strukturiranega intervjuja, ker se je poskusalo
pridobiti podatke, ki jih ni bilo moc¢ razbrati iz literature, ki je na razpolago. Tako je bil
najprej opravljen intervju z mag. Tanjo Cegnar iz Agencije RS za okolje, ki je podala na v
pogled osnovne podatke o delovanju meteoroloskega zavoda. Anketiranje bodisi vojakov
bodisi ali civilnega osebja bi bilo nesmiselno, ker podatkov ne bi mogla sistematicno
preveriti, onemogoceno pa bi bilo tudi dolgotrajnejSe opazovanje, ki bi dejansko pokazalo
ucinke vremena na ¢loveka.

V nadaljevanju je sledil intervju s poveljnikom 72. brigade slovenske vojske, gospodom
Vladom Maherjem, ki je v usmerjenem intervjuju pomagal razcleniti vpliv vremena na
slovensko osamosvojitveno vojno leta 1991.

Zadnji intervju je bil opravljen z gospodom Smiljanom Babi¢em, pomoc¢nikom za vojaski
zracni promet v slovenski vojski, ki je posredoval podatke o stanju vojaske meteoroloske

sluzbe v Sloveniji.

% Opirala sem se predvsem na doktorsko disertacijo dr. Zvonimira Bratuna (1997) in delo Military Geography,
Collins M., John (1998).



3. TEMELJNI POJMI

Meteorologija ali vremenoslovje je naravoslovna veda, ki preucuje razmere in procese v
ozracju, ki obdaja Zemljo. Je del geofizike in se ukvarja z raziskavami fizikalnih in kemicnih
pojavov ter procesov v plinskem ovoju, pri cemer se dotakne tudi vzajemnega soucinkovanja
s trdim in tekoCim Zemljinim povr§jem ter stika z odprtim vesoljem na zgornjem obrobju
ozracja.

Pomemben segment je tudi preuCevanje vremena, pri Cemer ima Se zlasti pomembno
prakti¢no vlogo izdelovanje vremenskih napovedi (Kladnik in drugi, 2001: 283).
Klimatologija je znanost o klimi na Zemlji. Je podroc¢je splosne geografije in meteorologije.
(Pucnik, 1980: 336). Klimatologija je skupek spoznanj o merljivih in izvedenih vrednostih
(zracni tlak, temperature, vlage v zraku, padavine, veter) in pogostnosti (Stevilo dni z nevihto,
Stevilo ekstremnih dogodkov v dolo¢enem ¢asovnem obdobju ipd.) meteoroloskih pojavov v
daljSem razdobju (nekaj let) ter njihovi povezavi in prostorski razporeditvi (Javornik, 1997:
1978).

Klimatografija je opis geografske razporeditve klimatskih faktorjev (Pu¢nik, 1980: 336).
Klimatska geomorfologija je posebna smer geomorfologije, ki se ukvarja s proucevanjem

vplivov razlicnega podnebja na oblikovanje zemeljskega povrs§ja (Pucnik, 1980: 336).

3.1. VREME

Vreme je vsakokratno stanje atmosfere na dolo¢enem mestu opazovanja. Na to stanje vplivajo
obmocja visokega zracnega tlaka (anticikloni), obmocja nizkega zracnega tlaka (cikloni) ter
tople fronte.

Temeljne znacilnosti vremena so temperatura, vrsta in stopnja oblacnosti, smer vetra in
njegova mo¢ in padavine. Vsi vremenski procesi se dogajajo v troposferi’ (Kladnik in drugi,

2001: 605).

7 Troposfera je najnizja plast Zemljinega ozragja, za katero so zaradi razlik v Son¢evem obsevanju Zemljinega
povrsja znacilni moc¢ni zra¢ni tokovi. Z narascajoco visino se temperatura v troposferi v povprecju znizuje za 0,5
do 0,6 °C na 100 m (Kladnik in drugi, 2001: 564-565).



Vreme proucuje meteorologija, opazujejo ga na meteoroloskih postajah in dajejo podatke npr.
za promet (ladje, letala), poljedelstvo (nevarnost slane, toce). Te postaje dajejo tudi
vremenska porocila in vremenske napovedi. Vremenska napoved temelji na hitri oceni
atmosferskih pojavov. Na osnovi opazovanj in merjenj na Stevilnih meteoroloskih postajah
izdelujejo vremenske (sinopti¢ne) karte®. Pri dolgoro¢nih vremenskih napovedih ne gre za
vreme posameznega dne, marve¢ za sploSno vreme daljSega obdobja na obseZnejSem

prostoru; te karte so Se nezanesljive (Dolinar in drugi, 1998: 1152).

Napovedovalci vremena ali prognostiki delajo predvsem v drzavnih vremenskih sluzbah, v
regionalnih srediS¢ih za napovedovanje vremena, v vojski, letalstvu, pomorstvu.

Napoved oblikujejo tako, da na modelih vnaprej izraCunanih kart zasledujejo premike in
bodoce lege ciklonov in anticiklonov, front. Pomembno je, kako vlazen zrak naj bi
napovedani vetrovi zanesli na podro¢je, ki jih zanima, ter ali bodo v prihajajoc¢i zracni masi
morda ugodni pogoji za razvoj konvekcije. Pri tem upostevajo tudi lokalne znacilnosti: enaki
splosni pogoji pomenijo druga¢no vreme v hribih kot na ravninskih predelih, druga¢no ob

obali kot v notranjosti dezele ipd. (Watt, 1993: 30).

Meteoroloske meritve in opazovanja so osnova za spremljanje, razumevanje in predvidevanje
razvoja vremena ter za vse vremenske Studije. Glede na to, katere spremenljivke se merijo
oziroma opazujejo na posameznih postajah in na nac¢in meritev, jih delimo na klimatoloske,
padavinske in avtomatske, za dolocene uporabnike pa so dobrodosli tudi podatki s fenoloskih
postaj (Cegnar, 2003: 7). V Sloveniji se z napovedovanjem vremena pri nas ukvarja Urad za
meteorologijo Agencije Republike Slovenije za okolje (ARSO), nekdanji Hidrometeoroloski
zavod Republike Slovenije (HMZ RS) (Ogrin, 2002: 1).

V diplomski nalogi predstavljajo vreme in njegove posledice strateSko pomemben dejavnik
pri obrambnem delovanju vojaskih sil.
Njegovo proucevanje omogoca nacrtovanje, izvedbo in uporabo prostorskega bojevanja

(letalstvo in helikopterji), kemi¢nega in bioloskega orozja, dolo¢a moznost uporabe bojne in

¥ Vremenska karta je kartografska ponazoritev vremenskih razmer, ki jo dnevno pripravijo pristojne ustanove za
napoved vremena. Na osnovi vremenske karte je mogoce razbrati z meteoroloskimi znaki prikazane vremenske
pojave in znacilnosti, pomembne za potek in razvoj vremena: temperaturo, zracni tlak, sredis¢a obmocij
visokega in nizkega zracnega tlaka, vremenske fronte, vetrove, padavine in oblac¢nost (Kladnik in drugi, 2001:
605).



druge tehnike ter u¢inkuje na premik in strukturo uporabljene tehnike kot tudi osebne opreme

(Bratun, 1999: 29).

Slika 3.1.: Primer satelitske karte viemena

Vir: Vremenskipodlistek, http://www.windzin.com/priloge/vreme/podlistek7vreme?2. htm

3.2. TIPICNI VREMENSKI POJAVI

Tipi¢ne vremenske pojave bi lahko opisali tudi kot znacilnosti vremena: zracni pritisk in
vetrovi, temperature, padavine (rosa, toca, sodra, sneg, dez). V nadaljevanju bodo podrobneje
predstavljeni posamezni pojavi, predvsem pa tisti, ki so pomembni pri proucevanju vremena z

obrambno geografskega vidika.

3.2.1. Zra¢ni pritisk, ciklon in anticiklon

Zracni pritisk ali zracni tlak deluje v vseh smereh enako, ¢e zrak miruje. Je vsota vseh delnih
pritiskov plinov, ki sestavljajo zrak in nastane, ker udarjajo molekule ob mejno povrsino. Zrak
ima svojo maso in v zemeljskem teznostnem polju tudi svojo tezo. Tako lahko zra¢ni pritisk v

atmosferi pojmujemo tudi kot tezo zra¢nega stebra nad horizontalno ploskvijo enote povrSine



od te ploskve do vrha atmosfere, kjer je prakti¢no pritisk enak ni¢ (Petkovsek in drugi, 1984:

20).

Cikloni so veliki vodoravni vrtinci z najnizjim zra¢nim pritiskom v njihovi sredini. Ker se v
njih zrak dviga (zato je pod njimi nizek pritisk) in ker zracni pritisk pada z visino, se zra¢na
masa vse bolj hladi. S tem iz zraka izlo¢a majhne vodne kapljice, nam znane oblake, kar dela

ciklone prinasalce obla¢nega in dezevnega vremena.

Slika 3.2.: Ciklon

Vir: Tomaz Vrhovec (2002) Vreme. V Bojan Usenicnik (ur.). Nesrece in varstvo pred njimi,
36. Ljubljana: Uprava RS za zascito in resevanje Ministrstva za obrambo.

Ciklon je najizrazitejSe sinopti¢no vremensko dogajanje, ki doseze Slovenijo. V razli¢nih
razvojnih fazah tega ciklona se ¢ez naSe kraje zvrstijo razlicni mezometeoroloski dogodki
(topla fronta, advekcija’ toplega in vlaZnega zraka, nevihtne hladne fronte, advekcija hladnega

zraka z burjo) (USeni¢nik, 2002: 35).

Anticikloni so, kot ze samo ime pove, nekaj nasprotnega od ciklonov. Anticikloni so obsezna
podrocja visokega zracnega pritiska, manj pravilno kroZnih oblik kot cikloni. V¢asih so le

izrazitej$i grebeni med dvema ciklonoma ali sistemoma ciklonov.

® Advekcija je proces vodoravnega premikanja zra¢nih gmot v ozra&ju in tudi vodnih gmot v morju (Kladnik in
drugi, 2001: 2).



V njegovem srediScu se zrak spusc€a in s tem ustvarja obmocje visokega zracnega pritiska, ki
pada proti robu. Zrak tako te¢e v smeri od sredis¢a (od visokega k nizkemu pritisku) in ko ga
zemljino vrtenje Se odkloni, dobimo kon¢no sliko anticiklona, vrteCega v smeri urinih
kazalcev. Ker se zrak v anticiklonu spusca, se susi in z neba briSe oblake. Zato anticiklon v

nasSih krajih pomeni lepo vreme.

Slika 3.3.: Anticiklon

Vir: Tomaz Vrhovec (2002) Vreme. V Bojan Usenicnik (ur.). Nesrece in varstvo pred njimi,
40. Ljubljana: Uprava RS za zascito in reSevanje Ministrstva za obrambo.

Najbolj groze¢ vremenski pojav pri nas je nevihta. Meteoroloski opazovalec zabelezi nevihto
ze, ¢e dezuje in vmes zagrmi. V sploSnem pa je nevihta skupek pojavov, ki nastanejo z
oblakom (cumulonimbusom)' in v njem. To so plohe, bliski, grom, pi§ oziroma viharni
vetrovi, v€asih pa tudi toca in tornado (Petkovsek in drugi, 1996: 88).

V nevihtnem oblaku se s kondenzacijo spros¢ajo velike koli¢ine energije. Toplota vodne pare
se pretvarja v druge oblike, kot na primer v kineti¢no (posledica je nastanek vetrov) in

elektri¢no, zaradi Cesar se pojavljajo elektri¢na polja in bliski. Izrazite nevihte se pojavljajo ob

prehodih hladnih front.

' Kumulonimbus je nevihtni oblak, skrajno razvit iz nakopi¢enih kumulusov in sega v visino tudi do 15
kilometrov. Ce ga opazujemo od dale¢, je videti kot gora z nakovalom na vrhu. Nakovalo je nastalo zaradi
mocnih vetrov na tej visini in inverzije ob samem vrhu. V teh oblakih so zelo mo¢ni vzponski tokovi, ki so za
letalo lahko nevarni. Ko se kumulonimbus nahaja med nami, je videti kot da pokriva celo nebo, iz njega pada
obicajno mocan dez, tudi toc¢a. Spremljata ga Se bliskanje in grmenje (Kovac, 1993: 31).



Kot naravna nesreca se Stejejo le zelo mocne nevihte. Zanje je znacilno, da se med svojim
razvojem premikajo (ponavadi v sploSni smeri od zahoda (JZ, Z, SZ) proti vzhodu).

Dolgotrajnejse nevihtno neurje predstavlja tudi nevihtna linija (USeni¢nik, 2002: 40).

Naravna nesreca in Skoda, ki jo povzro¢ajo nevihtna neurja, je ve¢plastna, hkrati pa je Skoda
posledica delovanja vseh razli¢nih pojavov ob nevihti. Ob nevihtah se pojavljajo nalivi. Poleg
padavin povzroc¢ajo Skodo ob moc¢nih nevihtah Se drugi spremljajoci pojavi. Lokalno moc¢ni
vetrovi - nevihtni pi§ — lomijo in ruvajo drevje, odkrivajo strehe, podirajo visoke polj$cine
in so posebno nevarni za letalski promet, saj se pod bazo nevihtnega oblaka zrak izrazito
spusca in Ce pristajajoce letalo zaide v tak spuscajoC se veter, lahko zaradi hitre izgube viSine
treS¢i ob tla. Vetrovi ob nevihtah so zelo turbulentni, hitrost se jim naglo spreminja

(Ugeniénik, 2002: 289).

Jugo se pojavlja kot moc€an veter iz jugozahodne do jugovzhodne smeri pred prehodom
hladne fronte sredozemskega ciklona. Neposredna skoda, ki jo povzroca jugo s svojimi
valovi, so poleg erozije in poplavljanja tudi poskodbe ali potopitve manjsih plovil (Useni¢nik,

2002: 294).

Burja je najizrazitejSi in najmocnejsi veter na Slovenskem. Pred zacetkom burje na notranjih
planotah pozimi ponavadi sneZi, tako da burja prenasa sneg in neprestano gradi zamete. Ce ob
pojavu burje dezuje, potem se ob nenadni ohladitvi regionalno pojavi poledica. Ker je pogosta
tudi v ¢asu poznozimske ali zgodnje pomladne suSe, tedaj Se dodatno izsusuje tla ter omogoca

Sirjenje pozarov v naravnem okolju (Useni¢nik, 2002: 295).

Posebno izrazita je vetrovna $koda, &e se pojavi $e vrtin¢ast vihar (tornado'' ali troba, v
Sloveniji morda enkrat na leto). Ob intenzivnih nevihtah se tudi zelo moc¢no ohladi in
predvsem v gorah lahko dez preide v sodro ali sneg. TakSen vremenski preobrat je lahko tudi

vzrok za gorsko nesrec¢o (Useni¢nik, 2002: 40).

"' Tornado je uni¢ujo¢ vrtingast vihar z velikimi trombami v Severni Ameriki, ki se zlasti v topli polovici leta
pojavlja v povezavi z mo¢nimi nevihtami v zveznih drzavah Srednjega zahoda ZDA (Kladnik in drugi, 2001:
559).
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3.2.2. Temperature

Geografske znacilnosti temperature zraka v Sloveniji so odvisne od reliefnih dejavnikov,
vpliva morja in rabe povr§ja. Zaradi velike reliefne raz€lenjenosti je nadmorska viSina
pomembnejsi podnebni dejavnik kot pa oddaljenost od morja, ob katerem je najtoplejsi del
drzave'’. Razlika med obalnimi predeli in 250 km oddaljenimi najbolj celinskimi kraji na
severozahodu drzave pa je trikrat manjSa. ZmanjSevanje temperature z viSino se spreminja od
ene vremenske situacije do druge in od enega letnega Casa do drugega (USeni¢nik, 2002: 29 —
30).

Z nara$c¢ajoco visino se temperature na splosno znizujejo; kotline, doline in kraske depresije
imajo niZje minimalne temperature zaradi pojava temperaturnega obrata, juzno eksponirana
pobocja pa so toplejsa od severnih. Izpostaviti je potrebno Se vpliv urbaniziranih povrsin, kjer
so temperature zaradi antropogenih virov toplote'® in posebnih toplotnih lastnosti mest vigje
kot v okolici'®. Zaradi dviganja toplega zraka nad mestnim sredi§éem se izoblikuje specificen
sistem lokalnih vetrov, ki pihajo proti mestnemu sredis¢u, se nad njim dvigajo in raztekajo

(Ogrin, 2002: 9).

Glede na Gamsovo delitev visinskih pasov, v katerem prvi pas predstavljajo dna kotlin, dolin
in kraSkih depresij, temperaturne in klimatske razmere tega pasu doloca konkavnost reliefa
oziroma pojav temperaturne inverzije, do katere pride ob anticiklonalnem vremenu. Takih
vremenskih situacij je v Sloveniji polovica do tri Cetrtine primerov. Visina jezera hladnega
zraka, ki ga nakazuje megla, je odvisna od viSine reliefa, ki zapira depresijo, obi¢ajno pa sega
med 50 in 250 m. Inverzijska obmocja imajo za okoli 1 °C niZjo povprecno temperaturo in za
okoli 2 °C niZjo povpre¢no minimalno temperaturo kot enako visoko lezeci kraji izven kotlin
in dolin. Trenutne temperaturne razlike so odvisne od jakosti inverzije in lahko presegajo 10
°C.

Kot vecja inverzijska obmocja v Sloveniji izstopajo ljubljanska, celjska, SaleSka in
slovenjegraska kotlina, doline Mure, Drave in Krke, med kraSkimi depresijami pa
Crnomaljski ravnik, Ribnigko-Kog&evsko polje, Cerknisko polje in Pivka. To so tudi predeli, ki
imajo najve¢ megle v Sloveniji, torej od 40 do 100 dni letno (Ogrin, 2002: 10).

1> Kredarica (2514 m) ima kar 15 ° C niZje povpreéne letne temperature kot Portoroz ob morju.

1 kuris¢a, promet, industrija ipd.

'* Najbolj urbanizirani povr§ini v Sloveniji sta Ljubljana (280.000 prebivalcev) in Maribor (104.000
prebivalcev); Ljubljana je v letnem povprecju toplejsa od svoje okolice za 1 °C, Maribor pa za 0,5 °C.
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Slika 3.4.: Povprecna letna temperatura zraka (1991 — 1990)
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Vir: Slovensko meteorolosko drustvo,

http://’www.meteodrustvo.si/clanki/temperatura/ Dmtemp. htm

3.2.2.1. Obrambnogeografski vidik

Temperature zraka na zemeljskem povrsju se merijo v stopinjah (Fahrenheit — °F ali Celzijah -
°C), visje atmosferske plasti pa vedno v stopinjah Celzija. Vojaski poveljniki in strokovnjaki
tudi skrajnim temperaturnim odstopanjem, v katerih se lahko znajdejo vojaske sile v
doloc¢enem ¢asu in kraju.

Pomembne podatke predstavljajo dnevi s temperaturami pod 0 °C, z upoStevanjem vetra.
Vojaski poveljniki poleg temperature vedno upostevajo tudi hitrost vetra pri vplivu na vojake

in vojasko opremo (Collins, 1998: 71 — 72).

Visoke temperature (visje od 30 °C) in nizke temperature (nizje od — 20 °C) zmanjsujejo

delovne in bojne sposobnosti vojakov.
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V Sloveniji imajo vecje tezave z nizkimi temperaturami. V kombinaciji z mo¢nim vetrom in
visoko vlaznostjo zraka povzro€a zmrzline na delih telesa, pogosti so prehladi in gripe. Tezja
je oskrba s pitno vodo, prehrano, ovirajo gibanje in pocitek (podoben vpliv imajo tudi visoke
temperature). Povzrocajo zastoje na orozju, pri streljanju pa se odkrivajo bojni polozaji zaradi
zgoS€evanja vodne pare v neposredni bliZini orozja. Vkopavanje je upoCasnjeno za Y.
Ucinkujejo na hitrost premika in tudi uporaba bojnih strupov je odvisna od temperature zraka

(Bratun, 1997: 84).

3.2.3. Padavine

Padavine so voda v teko¢em ali trdnem stanju, ki pade iz ozra¢ja ali se zgosti iz vodnih
hlapov na zemeljskem povr§ju. Padavine so lahko posledica slabega vremena in padejo iz
oblakov (prsenje, dez, leden dez, sneg, babje pSeno, sodra ali toca), lahko pa so posledica
lepega vremena in nastanejo na zemeljskem povrsju (rosa, slana, ivje, ledene iglice, vCasih

poledica).

Vso vodo, ki v taki ali drugacni obliki pade iz ozracja nazaj na zemeljsko povrsje, imenujemo
padavine. Ali je to dez, sneg, toca ali sodra, je odvisno od temperature v oblaku in
temperature plasti zraka, skozi katere voda pada proti povrSju. Kaplje, snezinke ali ledena
zrna padejo iz oblaka na zemeljsko povrsje, kjer poniknejo v zemljo, izhlapijo ali pa odtecejo

in se prek potokov in rek vrnejo v morja ter oceane.

Poleg nadmorske viSine, razporeditve gorskih grebenov in dolin vpliva na prostorsko

porazdelitev padavin' tudi dejstvo, da vegino padavin k nam prinesejo jugozahodni vetrovi.

Na Slovenijo pade na leto povprecno okoli 1570 mm padavin, kar jo uvrs¢a med najbolj

namocene predele Evrope in tudi sveta. Neugodna znacilnost padavin pri nas je njihova velika

' Koli¢ino padavin ponavadi izrazamo kot debelino plasti vode, ki bi jo tvorile na ravnem in nepropustnem
povrsju, navadno jo izrazamo v milimetrih. V uporabi je tudi enota liter na kvadratni meter.
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variabilnost'®, posledice tega pa so ob&asne hude suse ali katastrofalne poplave (Useni¢nik,

2002: 31).

Slika 3.5.: Povprecna letna kolicina padavin za obdobje 1961 — 1990

Vir: Vrhovec, Tomaz (2002) Vreme. V Bojan Usenicnik (ur.). Nesrece in varstvo pred njimi,
42. Ljubljana: Uprava RS za zascito in resevanje Ministrstva za obrambo.

Ker so padavine osnovni klimatski element, intenzivno u¢inkujejo na vsa podrocja ¢lovekove
dejavnosti. Najmocneje se njihov ucinek nanasa na oskrbo z vodo, pomembne so za
pridobivanje elektricne energije, vplivajo na koli¢ino in kvaliteto kmetijskih pridelkov,
turizem, transport, na obrambnem podro¢ju pa najizraziteje vplivajo na premik enot ter na
opremo.

Voda je nujno potrebna za vse oblike zivljenja. Toda ta nepogresljivi element vsega zivljenja
lahko ima tudi strahotno unic¢evalno moc.

Visoke vode, poplave in povodnji so naravni pojav, predvsem v dezelah z obilnimi

padavinami in goratim povrsjem, kamor sodi tudi Slovenija.

' Ta je povpreeno 30-odstotna, v posameznih letih pa je pri meseénih vsotah dolgoletno povpre&je lahko
presezeno za vec¢ kot 10 % ali pa padavin prakti¢no ni.

14



Tabela 3.1.: Primer povprecne mesecne in letne visine padavin ter povprecne visine padavin

po letnih casih v obdobju 1961 — 1990 in 1990 — 2000 ter standardne deviacije ob slovenski

obali
1961 - 1990 1991 - 2000 1999 2000
MESEC povprecje SZIZJ‘:ZZ;Z‘I povprecje povprecje povprecje
Jjanuar 73 48 47 31 9
februar 62 37 35 34 12
marec 74 42 46 43 67
april 81 38 68 90 57
maj 78 39 75 62 78
Jjunij 89 40 89 98 21
Julij 73 55 57 26 81
avgust 104 64 55 28 12
september 111 67 110 35 78
oktober 96 79 150 83 208
november 103 56 121 104 276
december 81 46 78 83 93
leto 1024 154 932 718 992
pomlad 233 70 189 195 202
poletje 266 102 201 153 114
Jesen 310 118 381 222 563
zima 217 90 160* 104 *¥

* Vrednost velja le za zadnjih devet zim, podatki za zimo 2000/2001 niso obdelani.
** Podatkov za januar in februar 2001 in za zimo 2000/2001 med pisanjem ¢lanka $e ni bilo.

Vir: Nadbath, Mateja (2002) Spremenljivost padavin in temperature zraka ob Slovenski obali.
V Bojan USenicnik (ur.). Nesrece in varstvo pred njimi, 48. Ljubljana: Uprava RS za zascito

in reSevanje Ministrstva za obrambo.

Slika 3.6.: Primer letne visine padavin, devetletno drsece povprecje, linearni trend in

dolgoletno povprecje (rdeca crta) na postaji Seca v obdobju 1961-2000
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Vir: Nadbath, Mateja (2002) Spremenljivost padavin in temperature zraka ob Slovenski obali.
V' Bojan USenicnik (ur.). Nesrece in varstvo pred njimi, 48. Ljubljana: Uprava RS za zascito

in resevanje Ministrstva za obrambo.
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Kot dejavnik preoblikovanja zemeljskega povrsja je erozija le eden izmed ¢udovitih naravnih
mehanizmov, ki nenehno delujejo. Ceprav je z erozijskimi procesi neloéljivo povezana tvorba
novih tal, predstavlja pospesena erozija za ¢lovestvo tudi nenehno groznjo (Useni¢nik, 2002:
267).

Pod pojmom erozija lahko v grobem poimenujemo in zdruzimo zemeljske plazove, usade,
podore in skalne odlome, saj imajo skupni imenovalec v nestabilnosti in gre v vseh primerih
za nenadzorovane premike, bodisi zemlje bodisi kamnin.

Na strmejSih pobocjih se prozijo plazovi in usadi. Ponavadi je povod zanje obilno dezevje.
Voda z globinsko erozijo porusi nestabilno ravnovesje na pobo¢ju, po drugi strani pa namoci
prst in ji s tem poveCa tezo. Hkrati zmanjSa tudi trenje ali sprijetnost posameznih plasti
kamnine in prsti. Plazove in usade povzro¢a tudi clovek z nepremi$ljenimi posegi
(kmetovanje, graditev cest, regulacija potokov) v strma pobocja iz nestabilne podlage

(USeni¢nik, 2002: 512).

Kot primer, kak$ne so lahko posledice plazu, naj navedem plaz pod Mangartom (1. 2000), ki
je odnesel nekaj sto metrov glavne ceste, most, razmajal bregove, zasul, odnesel ali prestavil
nekaj stanovanjskih his, zahteval pa je tudi smrtne Zrtve.

Slovenska vojska' je bila v kriti¢nih trenutkih tega dogodka zelo aktivna pri odpravi posledic

plazu pod Mangartom.

Ko se ogrozajoci pojav zgodi, odlocitve o nujnih ukrepih sprejema poveljnik civilne zascite, v
kateri se je pojavil plaz, ob katastrofalnih plazovih pa poveljnik civilne zasCite regije in
drzave. Strokovno pomo¢ nudijo geolog, hidrotehnik in geomehanik ter po potrebi tudi drugi
strokovnjaki (USeni¢nik, 2002: 530).

Pri opravljanju nalog zaScite, reSevanja in pomoci sodeluje tudi Slovenska vojska. Enote
Slovenske vojske se za opravljanje nalog zaSCite in reSevanja uporabijo glede na njihovo
usposobljenost in opremljenost. O njihovem sodelovanju pri zaséiti in reSevanju odloca vlada,
v nujnih primerih pa minister na predlog poveljnika Civilne zai¢ite'® Republike Slovenije

(USeni¢nik, 2002: 492).

17 Slovenska vojska najve¢ sodeluje z Upravo RS za za§éito in reSevanje (elementarne nesreée), s humanitarnimi
in z veteranskimi organizacijami, s Planinsko zvezo Slovenije, tabornisko in z jamarsko organizacijo, Zavodom
za transfuzijo krvi in drustvom laringotomiranih.

'8 Slovenija dejavno sodeluje v programih civilne zas¢ite EU in Partnerstva za mir pri Natu. Aktivno deluje tudi
v sistemu ZN, posebno z Uradom OZN za usklajevanje humanitarnih dejavnosti (Useni¢nik, 2002: 479).
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V gorskem svetu je plazov manj. Ve€ je podorov, pri katerih se s tem odkrusijo vecje koli¢ine
kamenja. Podore najpogosteje sprozijo potresi. Zato jih je najve¢ v Zgornjem Posocju, kjer sta
za to izpolnjena oba pogoja: zivahna tektonika in velike strmine (Klemencic, 2002: 38).

Naravne nesreCe, povezane z erozijo, praviloma ne povzrocajo le materialne Skode, ampak

prepogosto terjajo tudi ¢loveske Zrtve (USeni¢nik, 2002:274).

Med najpogostejSe naravne nesrece pri nas Stejemo tudi sneZene padavine in sneZene
plazove.
Snezenje je v Sloveniji reden pojav, obCasno pa so koli¢ine novozapadlega snega tolikSne, da

lahko povzroc€ijo naravno nesreco, ki ohromi promet, povzro¢i snegolom v gozdu in poskodbe

na zgradbah (USeni¢nik, 2002:275).

V alpskih pokrajinah se pojavljajo snezni plazovi. Ker pa se prozijo na nenaseljenih
obmo¢jih, ogrozajo le ceste, gozdove ali Zi¢nice, v€asih pa tudi neprevidne planince in
smucarje (Klemencic, 2002: 38).

Snezni plaz se pojavi, ko se plast ali celotna snezna odeja na pobocju odtrga od podlage in
zdrsne v dolino.

ObseZnost naravne nesrece, ki jo povzrocijo snezni plazovi, je odvisna od izdatnosti sneZzenja
in debeline ter lastnosti sneZne odeje. Skoda, ki jo povzrodijo sneZni plazovi, je $koda v
naravnem okolju (gozdovi), na objektih in komunikacijah (hiSe, ceste, smuci$¢a), navsezadnje

pa se zaradi sneznih plazov dogajajo tudi nesrece s poSkodovanimi in z umrlimi ljudmi.

Posebej velja omeniti obdobje I. svetovne vojne, ko je bilo v soskih in bohinjskih gorah
nastanjenih tudi pozimi izjemno veliko vojakov in vojaskih ujetnikov. Tedaj je bilo med njimi
tudi najvec¢ zrtev sneznih plazov (po ocenah 369 do 1000 Zrtev sneznih plazov v dveh zimah)

(USenicnik, 2002: 283).
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3.2.3.1. Obrambnogeografski vidik

Z vidika bojnih aktivnosti imajo padavine veC ucinkov. Dolgotrajnejsi dez povzroca
upodasnitev in omejitev bojnih aktivnosti'® in kanaliziranje premika. Na travnatih povrsinah
se v rosi vidijo sledi premika ljudi in tehnike, prav tako pri slani. Poledica in Zled znatno
zmanjsSujeta premicnost in ob¢asno zaustavita ves promet. Zaradi teZe se trgajo zice elektricne
in telefonske napeljave, lomi in podira se drevje in tako onemogoca teko¢i premik ljudi. Poleg
vseh nasStetih u¢inkov padavin, u¢inkujejo tudi na bojno tehniko. Predvsem so neugodne za
vse vrste mehaniziranih enot. Ker se jim zmanjSa hitrost in obseg premika, vplivajo na
radarsko opazovanje. Oblaki, megla in ostale padavine vpijajo, odbijajo in razsipajo radarske
valove (Bratun, 1997: 85).

Obilno dezevje pomeni slabo vidljivost in upocasnjeno bojno delovanje. Pri slabi vidljivosti je
uspesnost protitankovskih izstrelkov ni¢na. Padavine motijo opazovalne in optoelektronske
naprave, omogoc¢ajo pa maskiranje in udar v obliki presenecenja. Infrardeci senzorji, ki
zaznavajo termalne kontraste, v slabem vremenu ne znajo lociti tarée od ozadja. ZmanjSana je
tudi ucCinkovitost laserjev in radarjev. Zaradi nepredvidljivega vremena dolgorocno

nacrtovanje operacij ni mogoce (Collins, 1998: §83).

3.2.4. Dez

Dez je najpogostejSa oblika padavin v tekoCem stanju. Nastaja, ko se ob ohlajanju zraka
doseze tocka rosis€a in se del vodne pare kondenzira v majhne vodne kapljice. Z
zdruzevanjem majhnih kapljic v vecje te postajajo cedalje tezje in ko jih vzgonski zra¢ni
tokovi ne morejo ve¢ zadrzati v oblaku, v obliki dezja padajo proti povrsju Zemlje (Kladnik in
drugi, 2001: 62).

So debelejSe kapljice (s premeri nad 0,5 mm). Padajo iz oblakov rodov nimbostratus (Ns),
kulumus (Cu cong) ali kumulonimbus (Cb). V¢asih je dez podhlajen in ob stiku s predmeti
zmrzne, nastaneta poledica ali Zled. Ce deZuje iz Ns, so padavine ponavadi enakomerne,
intenziteta pa se lahko spreminja. V¢asih so med padanjem tudi Casovni presledki brez dezja.
Dez, ki pada iz Cb in Cu cong, je ponavadi bolj neenakomeren, pada v obliki intenzivnih

nalivov (Rakovec, 1998: 169 - 170).

1 Zaradi razmocenosti terena, poplavljanje in omejene vidljivosti.
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3.2.4.1. Obrambnogeografski vidik

Na vojaskem obrambnem podrocju dolgotrajnejSi dez povzroca upocasnitev in omejitev
bojnih aktivnosti. Zaradi razmocenosti tal, ki jih lahko povzrocijo daljSe deZevne dobe ali pa
mocnejsi nalivi, je lahko onemogocena prehodnost vozil, saj se prst rada prime na profile
gum, kar povzroca zdrse in zastoje. Razmocena zemlja prav tako zmanjSuje ucinkovitost
artilerijskih izstrelkov. Zaradi prevelikih koli¢in dezja se pojavijo poplave in tedaj je premik

bistveno kanaliziran na prometnice (Berc¢ic, 2003: 35).

3.2.5. Sneg

Sneg je oblika padavin, ki nastaja iz ledenih kristalov, ko je zrak zasi¢en z vodno paro pod 0
°C temperature. Tedaj vodna para sublimira (preide v trdo stanje).

Lahko imajo obliko iglic, plos€ic, prizem, stebrov itd., njihova oblika pa je odvisna od
temperature, visine in vlage oblakov.

Sneg je najbolj navadna trdna padavina, pri Cemer je oblika, velikost in razvejanost
posameznega sneznega kristala (snezinke) odvisna predvsem od temperaturnih in vlaznostnih
razmer v oblaku, kjer je kristal nastal in rasel. Snezni kristali se med padanjem zlepljajo z
oblacnimi kapljicami, tako da na povrSini kristalov nastaja ivje. Snezni kristali se pri
temperaturah blizu ledi¢a lahko zlepljajo tudi med seboj, nastanejo snezni kosmi™. V¢asih
tvorijo plasti v snezni odeji tudi sodra, babje pSeno®' ali zmrznjen dez. Novozapadli sneg je

vecinoma rahel, saj je njegova gostota med 50 kg/ m* (Rakovec, 1998: 177).

3.2.5.1. Obrambnogeografski vidik

Snezne padavine zmanjSujejo vidljivost in motijo radarsko sliko, poleg tega pa onemogocajo

teko¢i premik in nadzor le-tega.

*% Snezni kosem je velik skupek snezink v zraku ob snezenju ( Petkovsek in drugi, 1990: 44).
*! Babje pseno so padavine v obliki belih neprozornih okroglih zrn s premerom od 1 do 5 mm, ki pri padcu na
trdo podlago odskakujejo in se razletijo (Petkovsek in drugi, 1990: 16).
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Ce je globina sneZnega pokrova vedja, saj na hribovitih in gorskih obmogjih presega tudi 1
meter globine snega, je izven poti popolnoma onemogoceno premikanje motornih vozil,
premik pehote pa je pogojen z uporabo motornih sani, zi¢nic, smuci, palic in krpelj (Bratun,

1997: 85).

Sneg lahko v letalstvu povzroca resne teZave. Povzroca slabo zaviranje, slabo vidljivost (pri
sneznem metezu), obstaja moznost nabiranja ledu na letalu, plundra pa predstavlja veliko

oviro pri vzletanju (Kovac, 1993: 46).

Tabela 3.2.: Predvidene hitrosti premikanja motornih in oklepnih vozil ob razlicnih visinah

snezne odeje

VRSTA VOZIL VISINA SNEGA (cm) HITROST PREMIKA
<5cm do 45 km/h
5—10cm do 15 km/h
10 — 20 cm do 15 km/h (uporaba verig)

MOTORNA VOZILA

otezen premik tudi z

20-25cm -
verigami
>25cm premik ni mogoc¢
OKLEPNA VOZILA <50 cm otezen premik
(tanki, oklepni o
>75 cm premik ni mogo¢

transporterji, gosenicarji)

Vir: Marjanovi¢, Radomir (1983) Opsta vojna geografija, 123. Beograd: Vojna Stamparija,
Farington, Hugh (1989) Strategic geography, 60. London and New York: Routledge.

3.2.6. Sodra

Sodra poleg zrnatega snega in babjega pSena spada med padavine v obliki trdih zrn, ki so
vecje ali manjSe oblike.

Sodra je padavina v obliki belih neprozornih kroglic in redko kopastih oblik s premerom 2 do
5 mm. Znacilno zanjo je, da ko pada na podlago, se odbija in se pri tem tudi razbija.

Pada v glavnem pri temperaturi nekoliko pod 0 °C in v glavnem na kopno. Najpogosteje pada

v kratkih plohah v zimskih, poletnih in spomladanskih nevihtah (Pu¢nik, 1974: 146,147).
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3.2.7. Rosa in slana

Rosa so vodne kapljice, ki se izlo€ajo na zemeljski povrSini pri kondenzaciji vodne pare iz
prizemne plasti zraka. Do kondenzacije pride zaradi radiacijske ohladitve zemeljske povrSine,
od katere se ohladi tudi prizemna plast zraka. Rosa se najprej izlo€a na hrapavih povrSinah,
posebno na slabih toplotnih prevodnikih, kot so: trava, slama, drevesa, strehe in podobno
(Hocevar in drugi, 1984: 74).

Temperatura, pri kateri zaéne nastajati rosa, se imenuje rosii¢e. Ce pa se temperatura zraka

spusti pod 0 stopinj C, hladne povrSine prekrije slana.

Nocno in jutranje ohlajevanje zemeljske povrSine in posredno zraka je najvecje na predelih
brez vegetacije, medtem ko je na predelih, pokritih z vegetacijo, manjSe. Zaradi tega je najvec
rose na travi, grmovju in drugem rastlinju.

Z merjenji je bilo dognano, da rosa pada predvsem tam, kjer prihaja do mo¢ne kondenzacije
vodne pare, ki izhaja ali iz tal ali iz rastlin. Padanje ali nastajanje rose je poleti mnogo
mocnejSe kakor v hladnejSih mesecih. V mnogih suhih predelih, kjer pade sorazmerno malo

dezja, prav rosa daje rastlinam tisti del potrebne vode, da ostanejo zive (Pucnik, 1974: 141).

3.2.8. Megla

Megla so goste, zelo drobne vodne kapljice ali ledeni kristalcki v prizemni zra¢ni plasti, ki
zmanjSujejo vodoravno vidljivost pod 1 kilometer (Petkovsek in drugi, 1990: 48 ).

Za nastanek megle je potrebna visoka vlaga, da pride do kondenzacije ali sublimacije. Rosis¢e
in temperatura zraka morata biti ¢im bliZja*.

Navadno megla nastaja pri tleh zaradi ohlajanja zraka ob hladnih tleh. Megla raste od tal
navzgor. Vecinoma tudi ostane pri tleh, v€asih pa se preobrazi v oblak statusne oblike. Megla
je prav tako kot oblaki sestavljena iz drobnih obla¢nih kapljic (lahko so tudi podhlajene) ali
ledenih kristalov.

Megla se pojavi, ko pade temperatura zraka pod temperaturo rosi¢a. Ze pred pojavom megle

se lahko na hladnih predmetih, katerih povrSina se je ohladila pod temperaturo rosisca, zacne

22 Pri nekaterih primerih pride do megle Ze pri razliki 4 °C, obi¢ajno pa nastane, ko je razlika manjsa od 2 °C.
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izlo¢ati voda v obliki rose ali slane. Ce je zrak onesnaZen s hidroskopnimi snovmi, se megla
lahko pojavi Ze pri relativnih vlagah, ki so za do dvajset odstotkov pod nasicenjem. V takem
primeru govorimo o smogu (meSanica dima in megle).

Megla pri tleh nastaja skoraj vedno zaradi diabatnega ohlajanja™. Veg¢inoma se najprej ohladi
podlaga (tla ali voda), od hladne podlage se ohladi Se zrak pri tleh. Izjemni sta pobocna in

puhteca megla, ki je pravzaprav oblak, nastal ob prisilnem dviganju zraka ob hribih (Rakovec,

1998: 161).

Poznamo ve¢ vrst megle in tudi na razliéne nacine jo lahko razvrstimo. Kadar lezi nad
sorazmerno toplo vodo precej hladnejsi zrak, nastane t.i. puhteca megla. V mrzlih jutrih se iz
jezer in nekaterih rek kar kadi, saj iz tople vodne ali mokre povrSine izdatno izhlapeva voda,
vodne pare pa hladnejsi zrak ne more sprejeti, ker je nasi¢en. Odvecna vodna para pa se na

kondenzacijskih jedrih takoj spet zgosti v drobne vodne kapljice, ki tvorijo meglo.

Taka puhteca megla nastane tudi tedaj, ko pada topel dez skozi hladnej$i zrak spodnjih plasti,
na primer ob fronti, kjer lezi v obliki klina hladen zrak pod toplim, ali pa v kotlinskem jezeru
hladnega zraka pri tleh. Ker nastane taka megla ob padavinah ob fronti, ji pravimo frontalna
megla. Frontalne megle so pogoste zlasti pozimi v kotlinah in niso zelo goste, a ustvarjajo

neprijetno vlazno vreme ob prsenju ali Sibkem in dolgotrajnem dezju.

Megla lahko nastane tudi, ko pride toplejsi zrak nad hladnejso podlago. Od podlage se zrak
ohlaja in nadaljnje ohlajanje pod njegovo rosisCe terja izlo¢anje odvecne vodne pare in
nastane megla. Tej pravimo advektivna megla zaradi dotoka (advekcije) toplega zraka nad
hladno podlago. Tako nastajajo megle nad hladnimi morskimi tokovi, ko jih prekrije toplejsi
in zelo vlazen zrak. Nastajajo pa tudi ob obalah. Nasa Primorska ima malokrat meglo, a ¢e jo
ima, je to navadno tedaj, ko se ob premiku toplega in vlaznega zraka iznad morja na kopno ta
nad hladnejSim kopnim ohladi pod rosis¢e. Taki reCemo tudi obalna megla, ki lahko vcasih

seze tudi precej dale€ v notranjost.

Vecinoma pa je megla v nizinah in kotlinah Slovenije t.i. radiacijska megla. Ponoci se tla z
dolgovalovnim sevanjem ohlajajo. Od njih in nekaj tudi sam se ohlaja zrak. Ko se ohladi pod

rosisce, se zacne kondenzacija; na tleh kot rosa, v zraku na kondenzacijskih jedrih pa kot

» Diabatno ohlajevanje je proces znizevanja temperature z izmenjavo toplote z okolico (Petkoviek in drugi
1990: 61).
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megla. Ko se celoten od pobocij in tal ohlajeni zrak, ki zapolni kotlino, ohladi pod rosisce, se
spremeni v megleno jezero. Poleti se kmalu po sonénem vzhodu zrak dovolj ogreje, da
meglene kapljice izhlapijo in megla izgine. Pozimi, ko je son¢ne energije na sploSno malo, pa
lahko taka megla vztraja ves dan ali celo ve¢ dni skupaj. Megla, podobno kot oblaki, odbija
do 90% soncnega sevanja nazaj v vesolje. Preostalih 10%, ki se v megli in na tleh vpijejo in

porabijo za ogrevanje, pa je premalo za razkroj megle (Petkovsek in drugi, 1996: 83, 84).

3.2.8.1. Obrambnogeografski vidik

Megla ucinkuje na bojna sredstva predvsem z manjSo vidljivostjo. V gosti megli umetno
osvetljevanje nima ucinka, zato je megleno vreme ugodno za vdore in vpade v nasprotnikove
bojne enote in zaledje, hkrati pa odloc¢ilno maskira premik in onemogoca opazovanje zraka.
Neugodno uéinkuje na aktivnosti letalstva’® in onemogocena je vizualna orientacija. Tudi
oroZja, ki uporabljajo laserske merilne naprave nimajo uc¢inka v meglenih obmo¢jih (Bratun,

1997: 84).

3.2.9. Veter

Veter” je tok zraka in je posledica tla¢nih razlik, ki nastanejo kot posledica razlik v
segrevanju zraka. Piha od tam, kjer je tlak vecji (anticiklon), tja, kjer je manjsi (ciklon).
Zaradi vrtenja ciklona in anticiklona je smer vetra tangencialna — pravokotna na polmer.
Nastane kot posledica premikanja zra¢nih mas zaradi neenakomernega segrevanja povrsine
zemlje in njene atmosfere. Posledica premikanja zra¢nih mas pa so zracni tokovi, ki so lahko
vodoravni, navpi¢ni, poSevni ali krozni.

Njegovi znacilni lastnosti sta smer in hitrost. Kot smer se navaja smer neba, iz katere piha
veter™®, hitrost pa se meri z anemometri’’ in se opredeljuje kot mo¢ vetra (Kladnik in drugi,

2001: 587).

** Pri vidljivosti, manjsi od 1 km ni dovoljeno vzletanje letal.
** Pri tleh so najmocne;jsi veter s hitrostjo 450 km/h izmerili v tornadu v Ameriki, v drzavi Texas (Watt, 1993:
45).
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Vetrovi v Sloveniji le izjemoma doseZejo tako hitrost, da kot viharji povzro€ajo vetrolome in
delajo Skodo na zgradbah in pridelkih. Padajoci veter burja zmore ob sunkih hitrost ¢ez 150
m/sek. Prevraca tovornjake in odpihuje prst z njiv. Vendar povpre¢na vetrovnost v zavetrju

Alp ni visoka. Majhna je v ve¢jih mestih in v kotlinah (Gams, 1998: 29).

Predvsem pri nas pa velja omeniti Se veter, ki ga meteorologi poimenujejo fen. To je topel in
suh veter, ki piha z gorskih podro¢ij v doline in kotline.

Na obmocju Alp in njihove okolice z njim oznacujemo topel juzni ali jugozahodni zrac¢ni tok,
ki povzroCi na zavetrni strani gorovja spuscanje vetra s toplim in suhim zrakom. Fen se
pojavlja tam, kjer mora zracni tok preckati gorsko pregrado. Najpogosteje se pojavlja na
severni strani Alp ob jugozahodnih zra¢nih tokovih. Na privetrni strani gorovja zrak zastaja in
tako se nabere fenski zid (oblaki na juzni strani Alp). Na zavetrni strani Alp se zrak spuséa v
dolino in se pri tem segreva. Tako nastane topel in suh fenski zrak (Machalek, 1996: 28).

Ob gorskih pregradah, na katere se zrak vzpenja zaradi orografije® in termodinami¢nih
procesov, povzroca fen obla¢no vreme s padavinami. Na nasprotni strani orografske pregrade,
kjer pada, pa suho in toplo vreme z visokimi temperaturami, ki so pogosto za 10 °C visje od

temperatur na nasprotni strani prepreke (Pucnik, 1980: 239, 240).

Poznamo vec vrst fenov:

- Fen, ki je posledica Alp in se v Sloveniji pojavi ob severozahodnih vetrovih, je alpski
fen.

- Dinarskogorski fen nastane ob Dinarskem gorstvu ob juznih vetrovih.

- Juzni fen je posledica juznih vetrov na severni strani gorske pregrade.

- Karavanski fen, ki nastane ob Karavankah na Gorenjskem pri mo¢nem severu ali
severovzhodniku, se z normalno intenziteto zgodi morda enkrat ali dvakrat na leto.
Vecinoma se pojavlja v hladni polovici leta, izrazito vetrovno neurje te vrste pa le vsakih
nekaj let.

Ker ta veter ni tako pogost kot burja, je Skoda, ki jo povzro¢i na zgradbah in v gozdu,

precejs$nja, saj veter razkriva ostresja in lomi drevje (vetrolom), infrastruktura, objekti in

% severnik (tramontana), severozahodnik (burja), vzhodnik (levant), jugovzhodnik (jugo), juznik (otro),

jugozahodnik (lebi¢), zahodnik (ponent) in severozahodnik (maestral)

7 Anemometer (vetromer) je naprava za merjenje hitrosti oziroma mo¢i vetra (Kladnik in drugi, 2001: 9).

* Orografija je opisovanje reliefnih oblik in izoblikovanosti povrsja doloenega obmogja (Kladnik in drugi,
2001: 359).
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narava namre¢ niso prilagojeni na velike hitrosti vetra. Veter v gorah gradi zamete, kloze
in opasti in tako podaljSuje obdobje nevarnosti proZenja sneznih plazov (USenic¢nik, 2002:
296).

- Severni fen je posledica severnih vetrov na juzni strani gorske pregrade.

- Fen, pri katerem prehaja gorsko pregrado le zrak z visin, nizinski zrak pa je v privetrju

zajezen, je visinski fen (Petkovsek in drugi, 1990:29).

Fen pogosto vpliva tudi na pocutje in zdravstveno stanje ljudi, ki so obcutljivi za vremenske

spremembe (Pucnik, 1980: 239, 240).

3.2.9.1. Obrambnogeografski vidik

Vetrovi, Se posebej burja pri nas, imajo zelo velik vpliv na vojaske aktivnosti in transport.
Boc¢ne hitrosti vetra v sunkih in v intervalu med 5 in 8 m/s so mejne za varen let helikopterjev
in natancno topnisko obstreljevanje, saj viSje hitrosti takega vetra onemogocajo takSne
aktivnosti. Mogoc¢i so premiki oklepnih enot, manjSih pehotnih enot in vpadi diverzantskih
skupin. Transport s kamioni je otezen in pri vecjih hitrostih onemogocen, zaradi Cesar je
vprasljiva tudi logisticna oskrba enot. Bojne aktivnosti topniStva in letalstva, skupaj s
helikopterji, je omejena le na izvidnisko dejavnost, protizratna obramba prav tako ni

ucinkovita in manevrirne rakete nimajo bojnega ucinka (Bratun, 1997: 82).

Unicujo¢ veter, ki piha v puscavah tudi do Stiri dni, ima prav tako zelo velik vpliv na vojasko
podrocje. Povzroca pesCene viharje, ki obCutno zmanjSajo vidljivost, unicujejo Sotore,
blokirajo orozje, ovirajo naprave, zakopljejo in zamasijo opti¢ne naprave, onesnazijo vojaske
zaloge hrane in pijace ter ustvarijo toliko stati¢ne elektrike, da onesposobijo magnetne
kompase. Predvsem upocasnijo vojaske operacije in jih obCasno lahko popolnoma ustavijo

(Collins, 1998: 111, 112).
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3.2.10. Toca

Slovenija lezi na geografskem obmocju, kjer so za nastanek neviht s toco ugodni podnebni
pogoji. Toca je padavina v obliki kroglastih, trdih in prosojnih ledenih zrn s premerom nad 5
mm in nastane zaradi moc¢nih vzponskih tokov in velike koli¢ine podhlajenih vodnih kapljic v
nevihtnih oblakih. Ali drugac¢e povedano, zrna toCe nastanejo v oblakih, ko moc¢ni zracni
tokovi v oblaku dvignejo vodne kapljice v zgornji del oblaka in tam zmrznejo.

Najpogosteje pada v popoldanskih urah junija, julija in avgusta, redkeje pa maja in septembra.

Navadno pada kratek ¢as in na manjsi, ostro omejeni povrsini (Kranjc, 1983).

Toca je nevarna predvsem v letalstvu, saj lahko velikost toCe (sicer redko) doseze tezo enega

kilograma, kar je za letalo zelo nevarno (Kovac, 1993: 45, 46).

3.3. OSTALE POSLEDICE VREMENSKIH POJAVOV

3.3.1. Susa

Suso pojmujejo razli¢ni avtorji na razlicne nacine, kljub temu pa so enotnega mnenja, da jo je

mogoce opredeliti kot sklop meteoroloskih dejavnikov.

Susa je daljSe obdobje, ko dezja sploh ni ali pa ga je mnogo manj, kot je za dolo¢eno obmocje
obi¢ajno. Skoraj tretjina kopnega in s tem ve¢ kot 600 milijonov prebivalcev na Zemlji je
izpostavljeno susam.

V susnih obdobjih postane prst suha in razpokana. IzsuSena povrSina ne vpija vode, zato se v
tleh ohranja zelo malo vlage. Suho in prasno povrSinsko plast zemlje odnasata veter in dez in
puscata za seboj gole zaplate (http://www.s-gimjes.kr.edus.si/Dejavnosti/timko/2003/
nk/susa.htm).

Ta naravna nesreca lahko prizadene katerokoli drzavo na svetu, vendar so njene posledice
najhujSe v dezelah v razvoju. Vzroki za to se skrivajo v prenaseljenosti, pretiranem

izkori$¢anju pasnikov in iztrebljanju gozdov (goloseki) za kurjavo.
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SuSam pogosto botrujejo naravni dejavniki, kot na primer sprememba znacilnega vremena, s
svojimi posegi pa lahko suso izzove ali stopnjuje tudi ¢lovek.

Ce 7e v tako ranljivem okolju na primer odstranimo gozdne pasove (pove¢amo mo¢ vetra),
uvedemo poljedelstvo (Ce je bolj primerno pasnistvo), izsekamo gozd zaradi potrebe po lesu,
gojimo veliko veC zZivine, kot to dovoljuje okolje ipd., s tem dolgorocno zelo Skodimo
naravnemu ravnovesju (http://www.s-3gim.mb.edus.si/timko 1/geografija02/Tomaz_ Kresnik/

susa.htm).

Susa® za sabo pusti velike posledice. Pomanjkanje pitne vode, propad gospodarstva, lakota,
bolezni, nastanek begunskih taboriS¢ ter smrt so le nekatere izmed njih.

Poleg ogromne gospodarske Skode, ki jo povzro€i, zelo Skoduje tudi ¢loveku. Rast, ki je
osnovna hrana zivine, se posusSi. Zmanjka hrane za domace zivali, propade pa tudi
poljedelstvo. S tem je mocno ogrozen Clovek, saj sta zivinoreja in poljedelstvo marsikje
osnovni gospodarski dejavnosti. Posledicno zmanjka hrane za ¢loveka in pojavi se lakota.
Podhranjeni ljudje pa so bolj podvrzeni razliénim boleznim in mnogo jih prav zaradi tega
umre.

Najpogostejse bolezni, ki jih poslediéno med drugimi vzroki (npr. zdravstvene razmere,
pomanjkanje pitne vode, slabe socialne razmere, necistoca) prinese tudi suSa, so: malarija,

ebola, aids, kuga, spalna bolezen, recna slepota, bilharzova bolezen, rumena mrzlica ipd.

Mnogi se sprasujejo, ¢e je mogoce prepreciti dezertifikacijo (pojav, ki ga zaznavamo ob
mejah puscav in pomeni Sirjenje pusav na druga obmocja). Teoreticno je to z dobrim
razumevanjem zakonitosti okolja in s »podpiranjem« narave mogoce. V praksi pa takSne

poizkuse najveckrat preprecujejo neokoljski elementi, kot sta politika in ekonomija.

Potrebno bi bilo:

- dobro planirati obdelovanje zemlje,

- omejiti pasniStvo,

- zmanjSati trzno kmetijsko pridelavo in uvajati razmeram primerno kmetijstvo,

- uvesti alternativne vire energije.

* Najbolj suh kraj na svetu, ki je dozivel tudi najdalj$o suso, je Calama v puséavi Atacama v Cilu. Pravijo, da
tam do leta 1971 celih 400 let sploh ni dezevalo. Pus¢ava Atacama je tako suha zato, ker lezi v zavetrju visokih
Andov (Watt, 1993: 44).
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3.3.2. Pozeba in zled

Podobno kakor rosa nastaja tudi pozeba, vendar mora biti temperatura zraka ob rosis¢u pod 0
°C. Pri tej temperaturi rosiS¢a vodna para sublimira (prehod iz plinastega v trdo stanje) in se

izlo¢a v obliki tankih ledenih kristalov, ki imajo obliko iglic ali perja (Pu¢nik,1974: 141,142).

Zled pogosto prizadene pokrajine na jugozahodu Slovenije, kjer se prepleta vpliv
sredozemskega in celinskega podnebja. Zled nastane, ko se deZ v spodnjih plasteh ozradja
ohladi pod 0 °C, vendar ne zamrzne, dokler ne pade na zamrzla tla, drevje in druge predmete.

Zelo rad se nabira na daljnovodih, kar posledicno pomeni rusenje le-teh.

3.3.3. Pozari

Pozar je ogenj, ki zapusti za ogenj doloCeno mesto (ognjisCe) ter je sposoben, da se
nenadzorovano Siri na dolo¢en kraj in povzroca Skodo. Njegova znacilnost je sproScanje
toplote skupaj z dimom, s strupenimi plini in plameni. Majhen ogenj se lahko v nekaj
sekundah razsiri v nevaren pozar, ¢e doteka dovolj zraka, ¢e se razvije velika vrocina in Ce je

dovolj goriva.

Vzroki za nastanek poZzara so razli¢ni. Njihove posledice so odvisne od vrste dejavnikov, med
katerimi so tudi: gospodarska razvitost dezele, kultura, sociala in podnebni dejavniki (susa,

padavine, temperature). Vsak od njih po svoje prispeva k nastanku pozarov.

Tudi veter ima pomembno vlogo pri razvoju pozara, saj oskrbuje ogenj s kisikom, ogreva zrak
in tako pospesuje vzig ostalih gorljivih snovi, prenasa gorljive delce, omogoca izredno hitro

Sirjenje pozara (do 190 km/h) ter susi vegetacijo in tako spodbuja vzig.

Pozari v naravnem okolju ogrozajo bogastvo narave, naselja in gospodarske dejavnosti. Z
uvedbo mnozi¢nega gorskega turizma in izletniSva v naravo obstaja poveCana nevarnost
gozdnih pozarov. V suhem in vetrovnem vremenu se lahko vsak nedolZzni taborni ogenj ali
celo cigaretni ogorek spremeni v naravno katastrofo, ki pusti daljSe posledice na okolje

(http://www.s-3gim.mb.edus.si/timko1/geografija02/KARMEN _Visocnik/pozar2.htm).
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Med najbolj zaskrbljujoce posledice, ki jih pusti pozar, zagotovo spada unicenje pokrajine,
zmanj$a se sposobnost fotosinteze, unici se ekosistem, poveca se koncentracija Skodljivih

plinov v ozracju ipd.

V mediteranski klimi je najvecje tveganje za razvoj pozara (v Sloveniji), saj predstavlja dolga
suSna obdobja, mocne vetrove, visoke temperature in nizko vlaznost.

Ce za primer pozarne ogrozenosti naveden preteklo leto, ko je bila na podro¢ju Krasa kar
dvakrat razglasena velika pozarna ogrozenost naravnega okolja zaradi suse (od 21. 02. do 03.
04. 2003 in 26. 07. do 30. 08. 2003). V tem primeru je bilo kar 87 dni podvrzenih varnostnim
ukrepom, ki jih predvideva Uredba o varstvu pred poZarom, kljub temu pa se je zgodil eden
izmed vecjih pozarov 9. julija v vasi Zanigrad, pri katerem je zgorelo 34 hektarov gozda ob
zelezniski progi. Vecji pozar se je zgodil Se leta 1994, prav tako na Krasu, ko je zgorelo kar

100 hektarov gozdnih povrsin (http://www.gb-koper.si/TISK/letnipregled2004.htm).

3.3.4. Poplave

Poplave se obi¢ajno pojavijo zaradi izredno moc¢nih ali dolgotrajnih padavin, naglega taljenja
snega ali medsebojnega skupnega delovanja. Vzrokov za poplave je veliko. Temeljni vzroki
za nastanek poplav so padavinske razmere, reliefne, geotektonske, kamninsko — pedoloske,
vegetacijske in druge naravnogeografske znacilnosti porecij (USeni¢nik, 2002: 246).

Ob pojavljanju poplav v zadnjem c¢asu in s tem povezanega poplavnega sveta je imel v
Sloveniji pomembno vlogo tudi ¢lovek. S kréenjem skoraj polovice gozdov, z obdelavo tal,
gradnjo manjSih in vecjih naselij ter gosto cestno ter zelezniSko mrezo je zelo spremenil
vodne, pa tudi poplavne razmere. S tem je zelo pospesil in povecal odtok padavinske vode,
okrepila pa se je tudi erozija prsti (USeni¢nik, 2002:246).

S poplavami je v Sloveniji ogroZenih ve¢ kot 3000 km? oziroma slabih 15 % celotne drZzavne
povrsine. Najvecja poplavna obmocja so v porecju reke Save, Drave in v Posocju.

Zaradi skode, ki nastane ob poplavah, jim je pri nas in po svetu med naravnimi nesre¢ami
namenjene najveC pozornosti. Visokih voda ne moremo prepreciti, lahko pa zmanjSamo

nastalo Skodo in varujemo cloveska zivljenja.
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Cilj obrambe pred poplavami je zato priprava strategije in ukrepov, ki bodo omogocili

zmanjSanje u¢inkov poplav (Skode) na druzbeno sprejemljivo raven.

V Sloveniji je bilo o angaziranju vojske ob vkljuéevanju v sistem varstva pred nesre¢ami
veliko govora ob poplavah leta 1998, vendar se civilne oblasti v najbolj kriticnih trenutkih te
nesrece niso odlocile napotiti vojake na prizadeta obmocja. Drugace pa je bilo ob potresu v
Posocju. Tedaj je pri odpravi posledic poleg drugih reSevalcev sodelovalo tudi 32 pripadnikov

Slovenske vojske, uporabljene je bilo tudi nekaj vojaske tehnike (USenicnik, 2002: 560).

3.4. OZNAKA IN POMEN PODNEBNIH ZNACILNOSTI

Podnebje™ ali klima®' je povpre¢no stanje vremena v daljsem Easovnem obdobju v katerem
koli naselju ali na kateremkoli obmocju nasega planeta. V njem so izrazeni temperaturni in
padavinski ekstremi ter pogostost znacilnih vremenskih pojavov (npr. padavin, neviht,

orkanov, hudih zim, sus§) (Kladnik in drugi, 2001: 390).

Vsaka klasifikacija klime je do neke mere popaCena, bodisi da poudarja padavine,
temperaturo ali druge atmosferske pojave.

Znacilno tople klime, ki izkljucujejo poletje in zmerne klime, za katere so znacilni Stirje letni
Casi, so preve¢ posploSeni izrazi, da bi jih lahko uporabljali v vojaski praksi.

Klasifikacije na osnovi letnih padavin prav tako niso to¢ne, ker ne upostevajo izhlapevanja, ki
ga povzroda vrodina™-.

Vecina klimatskih zemljevidov se omejuje na kopno in kaze ostre meje, medtem ko so prikazi

oceanov in presekov med klimatskimi regijami v glavnem preskopi (Collins, 1998: 79).

30 7 znanstvenim preucevanjem podnebja se ukvarja klimatologija (podnebjeslovje). Predmet preucevanja
klimatogeografije so vplivi podnebnih in vremenskih dogajanj na pojave in procese v naravnem in druZzbenem
(geografskem) okolju ter vplivi geografskega okolja na znacilnosti podnebja (Kladnik in drugi, 2001: 390).

3 Dallol v Etiopiji, na vzhodnem robu Sahare, ima povpreéno letno temperaturo 34,4 °C, kar je najve¢ na vsem
svetu. Najvi§jo temperaturo, ki je bila kdajkoli izmerjena, so zabelezili v Al Aziziyahu v Libiji, prav tako na
robu Sahare. Izmerili so kar 58 °C (seveda s termometrom v senci, kjer temperaturo zraka edino lahko izmerimo)
(Watt, 1993: 44).

32 npr. Basra, v iraski pui¢avi je veliko bolj suha kot obala polotoka Kola v Rusiji, 1600 km severno od Moskve,
ki dobiva isto koli¢ino vlage, vendar pa jo ve¢ zadrzi.
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Podnebje Slovenije je na makronivoju rezultat razli¢nih podnebnih dejavnikov. Pomembna je
njena lega v zmernih geografskih Sirinah sorazmerno blizu Atlantskega oceana in vpliva
zahodne zra¢ne cirkulacije (Ogrin, 2000: 126).

Stirih osnovnih pokrajinskih tipov Evrope, pravzaprav petih, ¢e pristejemo Se predalpski svet,
je njena najvecja posebnost in izvor za njeno pokrajinsko pestrost (Kunaver, 1995: 11).

Ker lezi Slovenija v severnem zmerno toplem pasu, in sicer med ekvatorjem in severnim
polom, je s tem dolocen tudi okvir za nase podnebje. Od tod Stirje letni Casi in pestra menjava
vremena. Zato je v zmerno toplem pasu, ki ga zaznamujejo Stirje letni ¢asi (Gams, 1999: 9).
Pozimi je sonce nizko nad obzorjem in marsikaterega zemljis€a v dolinah in osojnih pobo¢jih
sploh ne doseze; dan je kratek in na$i kraji prejemajo manj soncne energije. Poleti je prav
nasprotno: dan je dolg, sonce pa visoko nad obzorjem.

Zracna masa je gmota zraka, ki dlje Casa vztraja nad razmeroma homogeno podlago in se
navzame termalnih in vlaznostnih lastnosti podlage. Po izvoru delimo zra¢ne mase najprej na
kontinentalne (celinske) — te so praviloma bolj susne in maritimne (morske) (Rakovec in
drugi, 1998: 191).

Na to, ali nam bodo te gmote prinesle lepo ali padavinsko vreme, vpliva seveda tudi grezanje
(anticiklon) ali dviganje zraka, kakr$no je ob ciklonu.

Na splosno prinaSajo maritimne vlazne gmote padavine ali vsaj oblac¢nost, suhe pa lepo
vreme, zimski vzhodnik pozimi pogosto mraz, severnik hladno in jug toplo vreme (Gams,
1999: 25). Ker je Slovenija na obmocju zahodne zracne cirkulacije, jih vecina prihaja z

zahoda.

Slika 3.7.: Izvor zracnih gmot in njihove lastnosti ob razlicnih legah baricnih tvorb

Vir: Gams, Ivan (1999) Geografske znacilnosti Slovenije. Str. 25. Ljubljana: Mladinska
knjiga.
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Tretji dejavnik, ki zelo vpliva na veliko spremenljivost vremena, so cikloni in anticikloni, ki
se razSirijjo nad naSe kraje. Poglavitni so Stirje: azorski anticiklon, sibirski anticiklon
(pravilneje vzhodnoevropski), sredozemski ciklon in islandski ciklon (pravilneje atlantski).
Anticiklonalnih vplivov je priblizno dve tretjini, ciklonalnih pa Cetrtina, zato je suhih dni vec
kot mokrih. To pa ne pomeni, da ima Slovenija malo padavin in da ni vodnata.

Cetrti dejavnik je reliefna razgibanost, ki kljub majhnosti Slovenije omogoéa veliko
temperaturno in padavinsko raznolikost.

Najpomembne;jsi oblikovalci podnebja Slovenije so tako: geografska lega, zraéne gmote

(mase), cikloni in anticikloni (Klemenci¢ in drugi, 2002: 26).

Po Gamsu (1998: 34) delimo klimo po klimatskih prvinah, posebno po temperaturah in
padavinah. Za zivi svet je zlasti pomembno razmerje med padavinami in izhlapevanjem vode
prek rastlinja, v glavnem listja®. Po tem razmerju doloamo humidnost (vlaznost) oz. aridnost
(suSnost) podnebja. Vec¢ja obmocja s podobno aridnostjo oziroma humidnostjo klime so

prikazana v spodnji sliki.

Slika 3.8.: Bioklimatska delitev Slovenije
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Vir: Gams, Ivan (1998) Geografske znacilnosti Slovenije. Str. 35. Ljubljana: Mladinska
knjiga.

33 T. 1. evapotranspiracija je celotno vradanje vode s povrija Zemlje v ozragje, ki je posledica izhlapevanja iz tal
in iz povrSinskih delov rastlin (Kladnik in drugi, 2001: 93).
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V Sloveniji poznamo naslednja klimatska obmocja:

1. Poleti suSna in soncna klima obalnega Primorja 7 zaledjem. V mesecih IV. - X, je nad
750 ur son¢nega obsevanja in na leto okoli 2000 ur. Temperaturna amplituda znasa pod 22 °C.
1.1. Obalna klima Koprskega primorja. Poleti je manj od 300 mm padavin in nad 700 ur
soncnega obsevanja, vse leto ¢ez 2300 ur. Zunaj ravnin je januarska temperatura nad 4 °C.

1.2. Klima zaledja TrZaskega zaliva. Do 1700 mm letnih padavin, semiaridno (polsusno)
poletje in nizji no¢ni minimi.

1.3. Prehodna klima Brkinov in Slavnika. Tudi poleti humidna klima, januarska temperatura

zna$a do 600 metrov nadmorske visSine nad 0 °C.

2. Klima celinske Slovenije

2.1. Zelo vlazna klima alpskega in dinarskega visavja (visokogorstva, zahodnega
predalpskega hribovja in visokih dinarskih planot). Letnih padavin je nad 1500 mm, visek je
jeseni.

2.2. Vlazna klima osrednje Slovenije. Jeseni je nad 350 mm padavin, na leto nad 1250 mm.
Malo je razlik v padavinah med poletjem in jesenjo.

2.3. Zmerno viazna klima na prehodu proti subpanonski klimi. Letna koli¢ina nad 1050 mm
padavin, jeseni nad 315 mm.

2.4. Subpanonska klima s semiaridnim do semihumidnim poletjem, ko je mesecni visek

padavin (Gams, 1998: 34).

Klemenéi¢ (in drugi, 2002: 28) deli podnebja Slovenije v tri skupine: submediteransko™,
zmerno celinsko® in gorsko podnebje®®. Vsak tip podnebja pa ima ve& podtipov, zato mora
vojska pri pripravi vojaskogeografskih ocen prostora in analizah v Slovenski vojski nameniti

velik poudarek poznavanju posameznih klimatogeografskih dejavnikov.

3* Slovenija ima juzno in jugozahodno od alpsko-dinarske pregrade, ki je reliefno odprta proti Jadranskemu
morju, ima submeditaransko podnebje. Pokrajine s tem podnebjem imajo najve¢ dni s soncem pri nas.

% Zmerno celinsko podnebje je znadilno za vegji del Slovenije, celinskost podnebja se stopnjuje proti
severovzhodu. Kotlinsko nizinski svet ima zaradi inverzijske megle 1650 do 1850 ur s soncem na leto,
gricevnato hribovit nad njim pa 1800 do 2000 ur.

%% Gorsko podnebje zajema alpski svet s Pohorjem ter najviije predele Trnovskega gozda in Sneznika v
dinarskem svetu, za katere je znacilna najmanjSa osoncenost pri nas (1500 do 1800 ur na leto), vrhov poleti in
dolin pozimi, ter velika namocenost, ki se zmanjsuje proti vzhodu (USeni¢nik, 2002: 34).
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Slika 3.9.: Podnebje Slovenije
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Vir: Vrste podnebij v Sloveniji,
http://www.o-4o0s.ce.edus.si/gradiva/geo/podnebje-Slovenije/e. htm.

Tudi Ogrin (2002: 6) meni, da je podnebje Slovenije odvisno od podnebnih dejavnikov kot
vreme, od lege v zmernih geografskih Sirinah v obmocju zahodne zra¢ne cirkulacije in v
blizini ciklogenetskih obmocij, od polozaja na prehodu med Sredozemljem in evrazijsko
celino, Alpami in Dinaridi ter reliefnih razmer. Z vidika lokalnih in mikroklimatskih razmer
so pomembni predvsem viSinska struktura, ekspozicija, naklon pobo¢ij in tip povr§ja, kjer
izstopa pomen konkavnih reliefnih oblik (Ogrin, 2002: 6).

Slovenija ima z vidika velikih podnebnih enot, z izjemo gorskega sveta, tako kot vecina
Evrope, zmerno toplo vlazno podnebje. Zanj je znalilno, da se povpreCna temperatura
najhladnejSega meseca ne spusti pod — 3 °C in da ima vsaj en mesec povprecno temperaturo
nad 10 °C. Pri padavinah pa, da so vsi letni ¢asi priblizno enakomerno namoceni, brez
izrazitih su$nih in deZevnih obdobij. Pri podrobnejsi klimatski ¢lenitvi pride do izraza, razen
lege v zmernih geografskih Sirinah in precejSnje viSinske razclenjenosti povrsja, tudi
prehodnost slovenskega ozemlja med Alpami in Dninaridi ter Sredozemljem in Panonsko
kotlino. Tako po mnenju Ogrina prihaja na naSem ozemlju do stika in prepletanja treh tipov

podnebja: gorskega (alpskega), sredozemskega (mediteranskega) in celinskega
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(kontinentalnega). Za vse tri je znacCilna netipi¢nost, ¢e jih primerjamo s pravim gorskim,
sredozemskim ali celinskim podnebjem, s prepletanjem njihovih glavnih znacilnosti, zato jim

poznavalci pogosto dodajo predpono »sub®’« (Ogrin, 2002: 21).

3.5. RAZMERJE MED VREMENOM IN PODNEBJEM Z VIDIKA
OBRAMBNEGA PODROCJA

Obstajajo razli¢na mnenja o tem, kateri so najvaznejsi elementi vremena in podnebja. Tisti, ki
preucujejo vplive vremena in podnebja na pocutje in zdravje Cloveka, dokaj drugace
analizirajo in razvr§cajo elemente klime kot tisti, ki preucujejo vremenske in podnebne vplive
na kmetijstvo ali gozdarstvo, ali tisti, ki preucujejo vremenske in podnebne znacilnosti visjih

plasti ozracja, ki so pomembne predvsem za zracni promet.

Z vidika obrambnega podrocja omogocajo klimatske znalilnosti in metereoloSki pojavi
razli¢ne potrebe po uporabi prostorskega oziroma tridimenzionalnega bojevanja (letalstvo in
helikopterji), kemic¢nega orozja, dolocajo moznost uporabe bojne in ostale tehnike in vplivajo

na strukturo uporabljene tehnike, kakor tudi osebne opreme™® (Maringi&, 1999: 202).

Klimatogeografski dejavnik predstavlja generalizirane opise, analize in sinteze vremenskih
znatilnosti doloéenega obmodja za razliéna obdobja®®, na osnovi spremljanja meteorologkih
parametrov v daljSem casovnem obdobju (30 let). Z obdelavo metereoloskih parametrov
lahko izdelamo izracune verjetnosti doloenega tipa vremena za dolofeno obmocje v
dolo¢enem Casovnem intervalu. Pomembnost izra¢unov, imenovanih singularitet40, se odraza
pri naértovanju dolgoroénih in srednjeroénih aktivnosti*' (Bratun, 1999: 29), kar potrjuje

drugo postavljeno hipotezo**.

37 submediteransko, subkontinentalno, subalpsko podnebje

3¥ Osebna oprema in oblagila ter bojna oprema enot, namenjenih za bojevanje v gorah, se bistveno razlikuje od
opreme in oblaéil pripadnikov mehaniziranih in pehotnih enot.

39 zimski, poletni in prehodni, mesec¢ni, letni in dnevni, maksimume in minimume

* Singulariteta je meteoroloski izraz za bolj ali manj pravilno ponavljajo¢e se vremenske zna&ilnosti oziroma
vremenske pojave v dolocenih koledarskih dneh v letu, npr.: junijska ohladitev ali babje poletje (Kladnik in
drugi, 2001:500).

*I Npr.: naértovanje terminov vaj in manevrov v koledarskem letu.

# Klimatografski podatki in njihova statisti¢na obdelava omogoéa u¢inkovito naértovanje vojaskoobrambnih
aktivnosti.
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3.6. PROGNOZA

Petkovsek (1996) in Trontelj (1997) menita, da je bil ¢lovek Ze od nekdaj vsestransko moc¢no
odvisen od vremena, predvsem zaradi preskrbe s hrano. Kmalu je ugotovil, da vlada v
spremembah vremena velik nered in da lahko z opazovanjem v enem kraju le redko ugane,
kaks$no bo vreme naslednje dni.

Sele meritve nekaterih koli¢in in hkratna opazovanja na oddaljenih krajih so prispevale k
razumevanju osnovnih dogajanj v atmosferi in pokazale povezave med razli¢cnimi vplivi. Na
dogajanja v ozracju pa deluje resnicno nesteto vplivov, zato je vsaka, tudi najsodobnejsa
predstava vremenskega stanja, le grob priblizek. Priblizek kot izhodis¢e pa seveda ne more

dati povsem natan¢nih napovedi oziroma prognoz vremena.

V dobre vremenske prognoze se danes vlaga veliko sredstev, saj je za napovedovanje poleg
mnozice strokovnjakov raznih profilov potrebna draga merilna in telekomunikacijska oprema
(avtomatske vremenske postaje, radarji, sateliti idr.), poleg tega pa so najvecji sodobni
elektronski racunalniki Se premajhni. Za potrebe vremenskih napovedi stalno obkrozajo
Zemljo polarno orbitalni sateliti, nad ekvatorjem na viSini 36 000 km pa lebdi pet
geostacioniranih vremenskih satelitov, ki pokrivajo skoraj vso Zemljo in vsake pol ure
posiljajo slike oblakov in druge podatke v sprejemne centre na tleh. Centri oziroma
racunalniki te podatke predelajo, popravijo projekcijo, jih obdelajo ter posljejo rezultate nazaj

satelitu, da jih ta, sedaj v vlogi relejne postaje, posreduje uporabnikom.

Trontelj in Petkovsek sta operativne (neamaterske) vremenske napovedi zaradi preglednosti

zdruzila v skupine.

Glede na cas, ki ga napoved zajema, delimo napovedi v:

nekajurne (npr. prihod nevihte, razkroj megle na letaliScu),

dnevne (kratkoro¢ne — eno - ali dvodnevne),

nekajdnevne (srednjerocne),

tedenske in sezonske (dolgoroc¢ne).

Glede na nacin dela:
- numeri¢na (objektivna) metoda po modelih z ra¢unalniki,

- subjektivna z grafi¢nimi pripomocki.
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Glede na porabnike:
- splosne, za objavo v javnih sredstvih obvescanja in

- posebne, ki so izdelane in prilagojene posameznim uporabnikom oz. njihovim posebnim

potrebam (npr. vojska).

Opazovalnih meteoroloskih postaj je na kopnem blizu deset tiso¢; na morjih v ta namen
delujejo dodatno posebne ladje, boje, ploscadi, pa tudi vecje ladje oddajajo in sprejemajo
vremenske podatke. Podatke na visjih nivojih v atmosferi do viSin okrog 30 km dobimo
dvakrat na dan z radiosondami in s pomocjo letal. Pa tudi sateliti Ze doloCajo vertikalne
razporeditve temperatur, vlage, vetra, sliko oblac¢nosti, vrste oblakov, temperaturo tal in morij
ter druge podatke, potrebne pri oblikovanju dobre prognoze.

Vsi ti pridobljeni podatki bi bili brez ustrezne diagnoze in obdelave povsem nekoristni.
Predvsem si meteorologi pomagajo s fizikalnimi zakoni, ki vladajo med razli¢nimi dejavniki
(npr. med vetrovi in poljem pritiska, temperaturo in pritiskom, kondenzacijo in spros¢anjem
toplote itd.) ter ra¢unalniki, ki so danes povsem nepogresljivi®.

Na splosno, kot je ugotovljeno po raznih merilih, so danes vremenske prognoze oziroma
napovedi pravilne v okrog 80 %. Nikoli povsem poznana, a ogromna mnozica raznih vplivov,
ki odloca tudi o vremenu v kakSnem kraju, izkljucuje moznost povsem pravilnih vremenskih

napovedi Se v nadaljnji prihodnosti.

3.6.1. Obrambnogeografska sinteza

Strateski planerji in programerji, ki so osredotoceni na naslednji mesec, naslednje leto ali pa
na nedoloceno prihodnost, so glavni uporabniki klimatografije, kar je Se posebej pomembno
za vojaske sile, ki morajo izvrSevati misije na neznanem ozemlju.

Posebne studije pa ne pomagajo zgolj planerjem dolo¢iti, ali so orozje, oprema, oblacila in
druga sredstva primerna za operacije v regijah, kjer morajo na hitro sprejemati vojasSke

odlocitve. Nakazujejo namre¢ tudi, kakSne vrste raziskav, razvoja, preverjanja, ocenjevanja in

# Zanimivo, da je na naSem planetu najbolje organizirano in usklajeno mednarodno sodelovanje prav na
podrogju meteorologije. Cez 180 &lanic Svetovne meteoroloske organizacije (kot posebne agencije ZdruZenih
narodov), s sedezem v Zenevi, skrbi, da so na vsej Zemlji opazovanja usklajena s sprejetimi standardi.

Povsod se opazuje in meri na enak nacin, ob istih ¢asih, podatki se enako kodirajo in izmenjujejo po natanc¢no
dolocenem protokolu.
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izvajanja programov bi najbolje premostila razkorak med zahtevami in moznostmi (Collins,

1998: 79).

Vojaski poveljniki, ki hocejo obrniti vremenske situacije sebi v prid in ne v Skodo, zahtevajo
pravoCasno in odgovarjajoCo informacijo o meteoroloskih pogojih in pricakovanih
spremembah na podrocjih svojega delovanja.

Vojaski vremenoslovci, ki posedujejo najboljSo mozno informacijo za napoved vremena za
bliznjo prihodnost, upostevajo vse mozne spremenljivke. Identificirajo obstojece tokove z
upostevanjem prejSnjih podatkov in napovedujejo meteoroloske dogodke na dolo¢enem
terenu za doloCeno obdobje. Njihove napovedi redko pokrivajo obdobje, daljse od tedna dni
(obicajno dan ali dva), zato ker je zanesljivost za daljSe napovedi premajhna kljub uporabi

modernih tehnoloskih naprav na kopnem, v morju, zraku in orbiti (Collins, 1998: 80).

Vse opisano potrjuje mojo prvo hipotezo: Poznavanje ucinkov tipi¢nih vremenskih situacij

pomaga v procesu odlo¢anja na vojaskem podrocju.

4. UCINKI VREMENA IN PODNEBJA

Komaj bi lahko ¢lovek naSel kaki drugi dve znanstveni podro¢ji, s katerima bi se ljudje iz
dneva v dan ukvarjali toliko, kot si dajo opraviti z medicino in vremenoslovjem.

Poleg tega so vezi med vremenom (podnebjem) in ¢loveskim pocutjem raznolike in v svoji
raznolikosti izziv mnogim znanstvenikom in preucevalcem, pogosto pa njihove ugotovitve

uporabljajo v razli¢nih poklicih, med drugimi tudi v vojski.

Poleg vpliva vremena na ¢loveka pa je zaradi tehnoloskega razvoja vse bolj v ospredju tudi
vpliv vremena na tehniko.
Tudi v vojski igrajo uinki vremena pomembno vlogo, predvsem na bojnem podroc¢ju. Na

bojne aktivnosti u¢inkujeta zlasti temperatura zraka in posamezne vrste padavin.
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4.1. UCINKI NA CLOVEKA

Alois Machalek (1996: 12) pravi, da tretjina ljudi iz dneva v dan trpi zaradi vremenskih

. . . . . oy . « v 44
vplivov in da je vreme eno izmed najpogostejSih zdravstvenih bremen naSega asa™".

Podrocje vpliva vremena ni pomembna le na civilnem podroc¢ju, ampak tudi na vojaskem, saj
vojaki niso imuni na vremenske spremembe — vplivi vremena v bojnih situacijah ter bojni
ucinkovitosti ni zanemarljiva. Kljub temu se meteorologija za vojaSke namene uporablja zgolj
za doloCevanja raznih vremenskih situacij, ki vplivajo na planiranje takti¢nih bojnih operacij,
ne uporablja pa se za doloCanje same bojne uéinkovitosti posameznika, saj se od vojakov

pricakuje 100 % usposobljenost ne glede na vremenske razmere.

4.1.1. Ucinki hitrih vremenskih sprememb

Del okolja, ki vpliva na pocutje ljudi, se imenuje biosfera®, isto pripono pa si s tem izrazom

delita tudi pojma bioklimatologija*® in biometeorologija.

Biosfera deluje na organizem in njegove funkcije z razlicnih posameznih dejavnikov:

- specifi¢no delovanje sonénega zarcenja (delovanje sonc¢nih zarkov vpliva na dogajanje v
kozi, v 0zilju, na sestavo krvi, na dihanje in ziv¢ni sistem),

- toplotni dejavniki (Pomembna so tista dogajanja, ki vplivajo na izmenjavo toplote med
organizmom in okolico, ker dolocajo toplotno ravnovesje organizma. Odlocilni so
temperatura, vlaznost zraka ter veter.),

- zratno - kemicni dejavniki (pomembna je predvsem koncentracija Skodljivih snovi v
zraku),

- zratno - elektriéni dejavniki (poleg neviht je pomembno predvsem dolgovalovno

elektromagnetno sevanje, ki prodira tudi v stavbe) (Machalek, 1996: 29).

* Povezavo med vremenom in podnebjem na eni strani ter duSevnim in telesnim podutjem na drugi strani so
ljudje zaznali Ze zdavnaj. Ker gre za dva velika, zelo obsezna in po uéinkih zelo raznovrstna sklopa (medicina in
meteorologija), je zelo tezko ujeti povezave med njima v natanko doloCene odnose.

# Zemeljski prostor, ki ga naseljujejo Ziva bitja. Od najglobjega morskega dna (hidrosfera) prek pedosfere sega
v spodnji del atmosfere (Kladnik in drugi, 2001: 29).

% Panoga klimatologije, ki preu¢uje vpliv podnebja na Ziva bitja, $e zlasti na loveka (Kladnik in drugi, 2001:
28).
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a) Delovanje soncnega Zarcenja

Na zemeljskem povrsju poznamo predvsem dva tokova, ki imata nasprotno smer, eden proti
zemeljskemu povrsju, drugi stran od zemeljskega povrsja.

Son¢ni zarki se v ozrac¢ju lomijo in odbijajo, tako da jih do tal prodre le del. Od celotnega
spektra, ki ga seva sonce, pride do tal le del, ki ga delimo na kratkovalovno in dolgovalovno

zarcenje. KolikSen delez teh pride do tal, je odvisno od nadmorske viSine.

Pri doloc¢anju bioloskih u¢inkov sevanja na fizioloska dogajanja v organizmu so pomembni
predvsem dvoji ucinki: Skodljivi in fotokemicni.

Skodljivi so tisti, ki jih povzroéa celicam UV (ultravijoliéno) sevanje, ker spreminja
beljakovine v protoplazmi ali celicnem jedru; pri fotokemi¢nih uc€inkih pa je pomembna

predvsem sinteza vitamina D.

b) Toplotno ravnovesje

Toplotno ravnovesje je namenjeno vzdrzevanju stalne telesne temperature. Toplota, ki se
sprosca v telesu, se odvaja na vec razlicnih na¢inov. Najpomembnejsi dejavniki, ki vplivajo

na oddajanje toplote, so temperatura in vlaznost zraka ter veter.

¢) Zracno — kemicni sklop

Koncentracija Skodljivih snovi v zraku je zelo pomembna. Razli¢ne primesi v zraku vplivajo
tudi na ucinek klime, vendar fizikalno delovanje Se ni povsem poznano.

Pomembna je vloga nadzorovane in dozirane koli¢ine aerosolov v zraku. Narascajoca
industrializacija in domaca kuris¢a povzrocajo, da postaja zrak vse bolj onesnazen in

prizadevanje za ohranjanje ¢istega ozracja je postalo nujnost.

Je pa pri tem sklopu smiselno omeniti tudi ezon in ozonsko luknjo, ki je v zadnjem casu vse
bolj pere¢ problem nase Zemlje.

Ozon nastaja ob toplih son¢nih dnevih pri fotokemijskih reakcijah duSikovih oksidov in
ogljikovodikov iz naravnih in antropogenih virov. Stratosfera, v kateri ozon dosega najvisje

koncentracije (med 19 in 23 km nad tlemi), je zelo pomembna, saj tu ozon absorbira
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kratkovalovno sonc¢no sevanje (UV zarke), ki je zelo Skodljivo za vse zive organizme, ker

povzroca okvaro dednih zasnov.

4.1.2. Odzivi ¢loveSkega organizma na vremenske drazljaje

Drazljaji, ki jih zaznavajo Cutila in Cutnice, sprozajo razlicne odzive. Organizem se glede na
konstitucijski tip in glede na trenutno stanje odziva razli¢no. Zdrav organizem bo vremenske
ucinke uposteval brez posebej vidne reakcije, je pa to odvisno predvsem od posameznega

vremenskega drazljaja ter njegove intenzivnosti.

Cloveski organizem zaznava vremenske drazljaje na naslednje nacine:

a) Motnje normalnih fizioloSkih funkcij

V ta sklop spada vecina vegetativnih stanj, predvsem nihanje krvnega tlaka in spremembe
prekrvavitve koze.

Na kozo vplivajo predvsem toplotni uéinki in ucinki UV Zzaréenja, na dihala temperatura in
vlaznost zraka, ionizacija, kislost ozracja, primesi v zraku in onesnazevalci zraka, na oci pa

prav tako ucinki UV Zzarcenja.

b) Lokalizirane bolecine

Sem spada velika skupina revmati¢nih tezav. BoleCine v gibalih (kosteh, miSicah in kitah),
glavobol, migrena, boleCine v zarastlinah in brazgotinah ter povecana obcutljivost za bolec¢ino

po poskodbah in zlomih.

¢) Motnje v regulaciji Zivéevja

Vznemirjenost, utrujenost, razdrazljivost, tesnoba, depresivnost, tezave s koncentracijo,
motnje spanja, slabost, motnje v delovanju srca, Zelodca in prebavil so tezave, ki jih povzroca
zivéevje. Poleg teh ucinkov se zmanjSuje tudi storilnost in posledi¢no hitrost reagiranja, kar
povecuje moznost nastanka nesre¢ in poskodb. Tudi glavoboli in migrene spadajo v to

skupino.
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d) Zdravstvene teiave
V ta krog pa sodi ves spekter raznih bolezenskih stanj, povezanih s srcem in oziljem, krvnim
tlakom, boleznim Zzelodca in Crevesja, prebavil in secil, presnove, bolezni dihal ipd.

(Machalek, 1996: 49).

Harlfinger (1979) je v svoji literaturi podal opredelitev meteorotropnih odzivov, ki se

nanasajo na vremensko obcutljivost in vremensko odvisnost, prikazanih v spodnji tabeli.

Tabela 4.1.: Meteotropni odzivi ¢loveka

VREMENSKA OBCUTLJIVOST VREMENSKA ODVISNOST
(povecana obcutljivost) (bolezni in simptomi)
zmanj$ana delovna zmoZnost motnje srca in ozilja
slabsa koncentracija tromboze, infarkti
depresivno razpoloZenje krvavitve
motnje v spanju vnetja
razdrazljivost kolike
glavoboli angina pectoris
potrtost apopleksije
evfori¢no razpolozenje astma, infekti, gripa

Vir:  Slovenska zdraviliSca-Zbornik predavanj Medicinska rehabilitacija v slovenskih
naravnih zdraviliscih,

http://www.terme-giz.si/slo/skupnost/balneologija/zbornik_balneologija.htm

Harlfinger razlaga, da je pojem vremenska sprejemljivost lastnost Zivih bitij, da se odzivajo

na ucinek vremenskega drazljaja.

Vremenska obcutljivost pa je lastnost organizma, da se na vremenski drazljaj odzove z
zaznavno spremembo psihofizi¢nega stanja. Lahko je to prirojena ali pridobljena lastnost.
Vremensko obcutljiv ¢lovek se v doloCenih biovremenskih stanjih pocuti slabo, je brez
posebnega vzroka potrt, omoticen, nejevoljen, razdrazljiv, slabo spi ipd. Meteorotropna
reakcija se izraza tudi tako, da organizem prenese manj alkohola ali se spremeni ucinek
doziranega zdravila. Kljub temu vremenska obcutljivost do nedavnega ni bila priznana kot
bolezen. Uvrscena je bila med »nebolezenske« teZzave kot na primer: izredna Zeja, viSinska ali

morska bolezen. Nova definicija bolezni, ki jo je dolo¢ila Svetovna zdravstvena organizacija,
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ne opredeli bolezni le kot motnjo organskih funkcij, temve¢ tudi kot motnjo telesnega,
psihi¢nega in socialnega ugodja (Faust in drugi, 1977-1989).

V razvitih drzavah ze imajo posvetovalnice za vremensko obcutljive osebe in alergike na
pelode. Delo v teh posvetovalnicah temelji na izérpnem pogovoru med zdravnikom in

pacientom in na testiranju.

Pojem vremenska odvisnost pa je lastnost organizma, da se na ucinek vremenskega drazljaja
odzove z bolezensko spremembo ali sprozi bolezenski pojav. Vremenska odvisnost je

razmerje med jakostjo vremenskega drazljaja in prilagoditveno zmoznostjo posameznika.

4.1.3. Biovreme in prognoza biovremena

Pojem biovreme je v meteoroloske raziskave vpeljal A. Machalek. Vremensko obcutljivim
ljudem pomaga sprejeti vremenske vzorce in z njimi povezane terapevtske postopke,
zdravnikom pa sluzi kot pomagalo, da s pomocjo bolnikov delujejo usmerjeno (Machalek,

1996: 52).

Biovreme je splet vrednosti meteoroloskih pojavov in elementov (v dolocenem c¢asu in kraju),
ki ga zaznamo s cutili — receptorji (dihalne poti, koza, o¢i, nos), in fizikalnih procesov ozracja
(vremenskih, elektromagnetnih, elektri¢nih), na katere se podzavestno odziva organizem,

zlasti pa njegov vegetativni ziveni sistem.

Prognoza biovremena pa napove jakost ali stopnjo jakosti biotropnega ucinka vremena za
dolocen cas in za doloceno obmocje glede na splosno pocutje ljudi (vremenska obcutljivost)

ali na incidenco sprozitve dolo¢enega bolezenskega pojava (vremenska odvisnost).

Bioprognosti¢na informacija v danasnjem casu sluzi predvsem zdravnikom pri spremljanju
ucinka potencialnih vplivov okolja na delovanje organizma, da lo¢ijo vremensko pogojene
reakcije od organsko pogojenih bolezenskih stanj pri objektivhem doziranju zdravil (npr.:
termoregulacijska terapija), pri preprecevanju nepredvidenih dogodkov pri anesteziji,

naknadnih krvavitvah ipd. (Machalek, 1996: 72).
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4.2. UCINKI VREMENSKIH SITUACIJ NA VOJASKOOBRAMBNO
PODROCJE

Atmosferski pojavi mocno vplivajo na delovanje orozja, streliva in sposobnosti posameznikov

kot tudi na ¢loveka. Zato je ta dejavnik pomemben tudi na obrambnem podro¢ju. Vojaska

geografija je tista, ki raziskuje za vojaske operacije relavantne znacilnosti obmocij in je

aplikacija geografskih raziskovalnih metod za reSevanje vojaskih tezav, med katera spada tudi

vreme in njegove znacilnosti.

Vojaska geografija se po Brinkerhoffu (1993: 1055) deli na Stiri podrocja:

analiza terena, ki vkljuCuje analizo fizi¢nogeografskih dejavnikov (npr. analiza
infrastrukturne mreze) in vkljucuje predvsem mikroregije; nanasa se na sprotni premik
vojaskih enot ter sprotno vrednotenje pokrajine; njene ugotovitve uporabljajo manjse
vojaSke enote na bolj takticnem nivoju in se veckrat omejijo na strogo analizo terena

bojisca;

analiza bojisc¢a, ki predstavlja nadgradnjo predhodno omenjene panoge, saj analizira in
ovrednoti ve¢ geografskih dejavnikov SirSe regije; analizira celotno obmocje, ki bi ga
vojaske enote uporabljale pri izvajanju bojnih nalog in operacijah, kamor sodi tudi
zaledje. Pri tej analizi se uporablja v Slovenski vojski tako imenovan OPB*, ki pomeni
kontinuiran in sistematiCen proces analiziranja nasprotnika in okolja v specifi¢cnem
geografskem obmocju. Podpira ocene poveljstva in proces odloCanja ter omogoca
poveljniku, da selektivno uporabi razpolozljivo bojno mo¢ na kriticnih tockah v €asu in
prostoru, in sicer z ugotovitvijo nasprotnikovih variant delovanja ter opisom okolja. OPB

v povezavi z vremenom je podrobneje opisan v nadaljevanju naloge*® (Steiner, 2000: 97);

geopolitika, ki predstavlja aplikacijo vojaske geografije na strateSkem in celo globalnem
nivoju in zdruzuje politi¢na, diplomatska, socioloska, ekonomska in vojaska stanja, ki jih

nato sintetizira v splo$ni strateski nacrtovalni pristop. V tem primeru velja izpostaviti tudi

4 ¥ : sevw
7 obvescevalna priprava bojisca
* Pod to¢ko 5.1. Naértovanje v obrambnem sistemu.
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globalne vremenske odklone®, zaradi katerih bodo v prihodnosti ogrozeni posamezniki

. . .50
kot tudi posamezni narodi™.

- tipoloSka vojaska geografija, ki prouCuje posamezne tipe geografskih fenomenov na
globalnem nivoju in raziskuje naslednje discipline: okoljske Studije, vojasko geologijo,
geodezijo, vojasko topografijo in kartografijo. Velja omeniti, da se okoljske Studije
navezujejo predvsem na naravne nesreée”’, ki vsebujejo opise naravnih nesre¢ in njihove

posledice.

Collins (1998: 4) pa je temeljna raziskovalna podrocja v vojaski geografiji razdelil na

dejavnike, razvidne iz spodnje tabele.

Tabela 4.2.: Temeljna raziskovalna podrocja v vojaski geografiji

FIZICNI DEJAVNIKI

DRUZBENI DEJAVNIKI

prostorski odnosi

rasna in eti¢na sestava prebivalstva

relief in vodni odtok

populacijski vzorci

kamninska sestava in prst

socialna sestava prebivalstva

vegetacija

jezikovne in religiozne sestave prebivalstva

morja in oceani

industrija in namembnost zemlji$¢

klimatski in vremenski dejavniki

prometna infrastruktura

dnevna svetloba in tema

telekomunikacijska mreza

teznost in magnetizem zemlje

vojaska infrastruktura

Vir: Collins, John M. (1998) Military geography for Professionals and the Public, 4.
Washington, DC,4.: National Defense University Press.

V nadaljevanju je podrobneje predstavljeno, kako vremenski, podnebni oziroma atmosferski
pojavi vplivajo na obrambno podrocje, na delovanje orozja, streliva, sposobnosti posameznika

ipd.

Temperature imajo zelo visok pomen pri bojnem udejstvovanju. Tako visoke (nad 30 °C) kot

tudi nizke (pod - 10 °C) neugodno vplivajo na:

¥ dvig globalne povpreéne temperature, dvig morske gladine, spremembe v koligini padavin, ogroZenost obalnih
obmocij, ogrozenost nekaterih ekosistemov ipd.

*% Npr.: Majhne drzave, ki leZijo na majhnih otokih (Karibi, otoki v Indijskem oceanu in Pacifiku), bodo zaradi
dviga gladine morja ter hudih hurikanov kmalu izbrisane.

*! Potresi, poplave, zemeljski plazovi, usadi in tokovi, podori in skalni odlomi, obilne snezne padavine in snezni
plazovi, erozija, nevihte, viharji, to¢a, susa, pozeba in zled ter pozari.
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- psihofizi¢no stanje vojakov,

- laZen vtis premikanja tarée (vroce ozracje — »fatamorgana«, podoben fenomen se pojavi
nad zemljo, pokrito s snezno odejo, ko so temperature moc¢no pod 0 °C),

- delovne in bojne sposobnosti mostva,

- preskrbo z vodo (po osemurnem izpostavljanju soncu pri temperaturi 38 °C se poveca
poraba vode z 8 na 14 litrov),

- zastoje na orozju (ker se orozje hitro pregreje, so moznosti izvajanja neprekinjenega ognja
na avtomatskem orozju omejene),

- demaskiranje ognjenih polozajev (ob nizkih temperaturah),

- delovanje vozil (otezen vzig, ve¢ja poraba goriva),

- vecjo dovzetnost vojakov za bolezni (prehlad, gripa, angina),

- opekline koZe (ob dotiku oklepnih vozil ob zZgoci vrocini brez uporabe rokavic),

- ozebline (nosu, uses, prstov na nogah in rokah ter ostalih nezascitenih delov telesa ob
dotiku kovinskih povrsin),

- gibanje enot (zamrznjena tla omogocajo hitre premike, njihova obdelava pa je bistveno
otezkocCena, tudi inzenirska; sneg nad 50 cm),

- fragmentacijo udarno prebojnih izstrelkov (zamrznjena tla jo povecujejo).

Padavine so drugi najpomembnejsi vremenski dejavnik, ki vpliva na razvoj enot za borbo.

DeZ povzroca:
— razmocenost tal, ki onemogoca prehodnost vozil (prijemanje prsti na profile gum, kar

povzroca zdrse in zastoje),
— zmanjSuje ucinkovitost artilerijskih izstrelkov,
— poplavljanje, ki prav tako zmanjsuje prehodnost vozil,
— zmanjSuje se vidljivost,
— upocasni bojno delovanje,

— moti opazovalne in optoelektronske naprave.

Megla otezuje:
- orientacijo,

vidljivost,

delovanje radarskih sredstev,

delovanje merilnih naprav (tudi laserske),

povzroca daljSo obstojnost bojnih strupov,
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- neuporabnost (samo)vodenih protitankovskih orozij,
- premik in manever vojaskih enot,
- uporabo letalskih in helikopterskih sil,

- opazovanje in nadzor.

Veter, pri nas predvsem burja, pa vpliva na obrambo tako:

- zmanjSane so moznosti premika,

- zmanjSane so moznosti oskrbe in bivanja na prostem,

- onemogocena uporaba zrac¢nih sil,

- zmanjSan je domet orozja zaradi sunkovitosti burje,

- zmanjSana je zanesljivost streljanja, ker burja ucinkuje na balistiko in let izstrelka,
- povecuje pozarno ogrozenost,

- vpliva na uporabo bojnih strupov in zadimljevanje,

- vpliva na transport, logistiko ter uporabo manevrskih raket.

Po drugi strani pa lahko izkuSeni taktizerji izkoristijo lepo vreme za hitre premike oklepno —
mehaniziranih in motoriziranih enot ter delovanje protioklepnih sredstev in letalstva; nastanek
megle pa omogoca prikrit premik in transport, ki se lahko le delno nadzoruje z infrardecimi

opazovalnimi napravami (Collins, 1998: 69-91).

4.2.1. Primeri vpliva vremena na vojasko obrambno podrodje

Vreme je v zgodovini vojskovanja velikokrat vplivalo na odloc¢itve pri bojih ter pripravi
raznih taktik. V nadaljevanju bom opisala nekaj primerov, pri katerih je vreme vplivalo na

vojasko obrambno podrocje.
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4.2.1.1. Pohod v Rusijo 1812

Za napad na Rusijo je Napoleon zbral okoli 600.000 vojakov s 1300 topovi, tako imenovano
veliko armado. V armadi je bilo veliko slabo usposobljenih vojakov, toda to je bila najvecja
vojska, kar jih je svet videl do tedaj.

Mejno reko Njemen so zaceli Francozi prehajati 24. junija 1812. Ruska vojska se je po nacrtu
umikala brez boja. Francosko prodiranje v notranjost Rusije so z ogromnimi razdaljami
spremljale vedno vecje tezave z oskrbo.Velika armada je potrebovala tudi velike koliCine
hrane za ljudi in konje. Ruska vojska je pred Francozi poZigala vasi, kmetje so z Zivino bezali
v gozdove. Po nekaterih ocenah je Napoleon ze med pohodom v Rusijo brez velikih bitk
izgubil okoli 150.000 moz. Poveljstvo nad rusko vojsko je prevzel marsal Kutuzov, star in
oslabel, toda izkuSen vojskovodja. Odlo¢il se je za taktiko izCrpavanja francoske vojske. Pri
tem je bil pod hudim pritiskom javnega mnenja, ki je zahtevalo odlo¢no obrambo svete ruske
zemlje in zmagovito bitko s Francozi. Tako je podlegel pritisku in sprejel bitko pri Borodinu.
Francozi so si z zmago odprli pot proti Moskvi. V zapusceno in gore¢o Moskvo so Francozi
vkorakali 14. septembra 1812. Napoleonova armada je zavzela Moskvo, toda dalje ni mogla.
V Moskvi je bila brez plena in hrane. Proti Francozom so se borile vedno vecje mocnejSe
partizanske enote, ki so uni¢evale manjSe francoske oddelke. V teh razmerah Napoleonu ni
preostalo drugega, kot da se skusa resiti iz Rusije. Francoska vojska je Moskvo zapustila 21.
septembra. Po zmagi pri Malojaroslavu 25. oktobra 1812 so se Francozi samo Se umikali.
Hude tezave so imeli zaradi pomanjkanja hrane, od zaCetka novembra dalje tudi zaradi
znalilnega ruskega mraza. Okoli 13. novembra je priSlo v Smolensk samo Se 50.000
francoskih vojakov. Temperatura je padla na minus 25 stopinj. Popoln propad francoske
vojske se je zacCel pri prehodu ez reko Berezino. V straSnem mrazu so enako umirali generali
in najbolj preprosti vojaki. V dveh tednih je od velike vojske ostala samo Se neurejena,
premrazena in la¢na bezeca mnozZica.

V noCi s 5. na 6. december je Napoleon prepustil ostanke vojske usodi in z majhnim

spremstvom pobegnil v Pariz (Svajncer, 1998: 230).
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Slika 4.1.: Umik francoske vojske iz Rusije
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Vir: Gazevi¢, Nikola in drugi (1973) Vojna enciklopedija. Str. 721, 5 knjiga. Beograd:

Vojnoizdavacki zavod.

4.2.1.2. Verdun 1916

Bitka pri Verdunu, ki velja za najbolj krvavo in najdaljSo bitko v zgodovini, je trajala od 21.
02. 1916, pa vse do 19. 12. 1916 in je povzrocila najve¢ zrtev med vojaki, za kar bi tezko
nasli opravicilo.

Na zacetek te krvave bitke so usodno vplivale vremenske razmere.

Nemski napad na Verdun je bil nacrtovan za soboto, 12. 02. 1916. V noc¢i iz enajstega na
dvanajsti februar, so bile nemsSke enote razvrS¢ene na polozajih. Nemska pehota je ¢akala v
svojih zaklonih na signal za napad. V zadnjem trenutku pa je bil napad preklican. Zacelo je
mocno sneziti in dezevati, zmrzovalo je, veter je narascal in se spremenil v neurje, vidljivost

je postajala vse slabsa. Velik del nemskih enot je moral ostati v zelo primitivnih zaklonih, ki
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niso bili primerni za daljSe bivanje. Zakloni niso bili ogrevani in bili so poplavljeni. Splosno
stanje enot je postajalo z vsakim dnem teZje zaradi trebusnih in prebavnih motenj ter
pomanjkljive prehrane. Po devetih dneh trpljenja se je vreme toliko izboljsalo, da je bilo
mogoce dati znak za napad. Najverjetneje je ta zamik resil Francijo pred porazom. Dal je
namre¢ Francozom moznost, da so v tem Casu obe francoski diviziji, ki sta bili doloCeni za
okrepitev, razporedili na bojne polozaje. S tem so dobili moZnost, da so izboljsali svojo

obrambo.

V ponedeljek, 21. 02. 1916 ob 7.15 uri so Nemci zaceli z napadom. To je bilo najtezje
bombardiranje od dneva, ko se je vojna zacela, in je zajelo celotno verdunsko fronto na levi in
desni strani reke Meuse v Sirini Stiridesetih kilometrov. Bombardirali so tudi sam Verdun in
celotno civilno prebivalstvo je bilo evakuirano. Bombardiranje je bilo najgrozljivejSe doslej,
pravi pekel. Ogenj iz nemskih topov je bil kot neprekinjeno ognjeno morje. PoznejSe ocene
kazejo, da je na povrSino 500 x 1000 m padlo 80.000 granat/sic. To grozovito bombardiranje,
ki je trajalo ve¢ kot dolgih devet ur, je popolnoma unicilo francoske okope, telefonske linije in

francosko artilerijo.

Ob 17.15 so se nemski vojaki prikazali iz svojih zaklonov in zaceli napad na Bois d'Haumont,
Bois des Caures in Bois de 1'Herbebois. Nemci so pri¢akovali, da so z obli¢ja zemlje izbrisali
vse, kar je zivega, vendar pa je bilo na njihovo preseneenje bombardiranje manj u¢inkovito,
kot so pricakovali, in vztrajni ter junaski odpor jih je pri¢akal iz vseh smeri. V teh napadih so
Nemci prvi¢ uporabili metalce plamena kot ofenzivno orozje. Ko se je stemnilo, sta bili mesti
Bois del Caures in Bois de I'Herbebois Se vedno v francoskih rokah; nemski vojni stroj je
izgubljal svojo moc.

Krvavi boji so trajali Se do torka, 29. 02. 1916. Pomembno vlogo je v tem tednu odigral
general Petain, ki je dosegel svoj cilj, in sicer zaustaviti nemski napad in pridobiti ve¢ kot

potrebnih dva do tri dni.

Pomemben vzrok za stagnacijo je priSel z nemske strani. Zaradi dejstva, da so nemske Cete
pridobile v opisanem tednu obsezen teritorij, so postale njihove frontne linije brez artilerijske
podpore. Bojiie se je spremenilo v ogromno poplavljeno moévirje, polno kavern™, po

katerem je premikanje artilerije predstavljalo velik napor. Tezko je bilo dobavljati na fronto

52 kaverna: zakloni$¢e; votlina, umetno udolbena v skalno steno za za§¢ito pred topniskom ali letalskim napadom
(Leksikon Cankarjeve zalozbe, 2001: 475).
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vojake, strelivo, material, hrano in prepotrebno pitno vodo, evakuacija ranjencev je bila

onemogocena in zato jih je mnogo izmed njih umrlo v ledenem mrazu.

Iz tega je razvidno, da so vremenski pogoji odigrali v bitki pri Verdunu pomembno vlogo.
Poleg tega, da je bil napad na Verdun odlozen za devet dni, so mraz, sneg in dez izpostavili
vojake nepopisnemu trpljenju na obeh straneh, nemski in francoski, v okopih in na bojnem
polju.

Verdun predstavlja zgodbo o mnozi¢nem pokolu, ki ga svet do tedaj Se ni dozivel.

Slika 4.2.: Bitka pri Verdunu
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4.2.1.3. Vojna v Rusiji 1941

Cini¢no vojasko sodelovanje med nacisticno Nemcijo in Sovjetsko zvezo se je krvavo
koncalo 22. junija 1941, ko je Hitler pognal proti Stalinu najmocnejSo armado vseh ¢asov.
Nad dvesto petdeset divizij je zgrmelo ¢ez dolgo sovjetsko mejo med Arkti€nim oceanom in
Crnim morjem in hitelo proti Moskvi, Leningradu in Kijevu. Slaba §tiri leta pozneje se je ta

pot koncala med rusevinami Berlina.
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Osemnajstega decembra 1940 je Hitler izdal vojasko direktivo z naslovom »Operacija
Barbarossa«. Njen namen ni bil samo zasedba ruskega ozemlja, ampak tudi uni¢enje Rdece
armade v orjaskih uni¢evalnih bitkah na neverjetno dolgi fronti. Hitler je domneval, da bodo
njegovi tanki napredovali prav tako hitro kot v Franciji in racunal, da bi lahko v osmih tednih
zavzel Leningrad, Moskvo in Ukrajino in strl organiziran odpor.

Po prvotnem nacrtu bi se morala operacija Barbarossa zaceti maja 1941, da bi bila Leningrad
in Moskva zavzeta Se pred prvim ruskim snegom, toda zaradi Mussolinijevih tegob v Gr¢iji in
drzavnega udara v Beogradu, je moral odloziti datum napada. Tri tiso¢ kilometrov dolgo
fronto je razdelil na tri glavne udarne smeri” in dvaindvajsetega junija 1941 napadel.

Nacisti so na vseh frontah prodirali s presenetljivo naglico. Unicenih je bilo na stotine
sovjetskih letal in Rusi so utrpeli velikanske izgube. Do konca septembra je Stalin izgubil
2.500 tiso¢ moz, 22 tiso¢ topov, 18 tiso¢ tankov in 14 tiso¢ letal. Toda kljub zacetnim
neuspehom so tradicionalne vojaske sposobnosti Rusov in tradicionalna ruska strategija
odstopanja prostora zaradi pridobivanja ¢asa polagoma izravnale neravnotezje. Poleg tega je
bilo vojakov zmeraj na pretek. Nemcem se je zacelo svitati, da Rusi lahko zZrtvujejo zivljenja
v razmerju pet proti ena in izgube nadomescajo s prebivalstvom, ki je bilo trikrat Stevilnejse
od nemskega — in Rusi so se bojevali za svojo domovino. Nemske izgube so postale hude in
tezko nadomestljive. Do konca novembra 19941 je tako Hitler izgubil Ze 743 tiso¢ moz in ko
je nemsko napredovanje izgubilo svoj zalet, so Rusi zbrali velike koli¢ine topniStva, se
oborozili z orozjem in utrdili konjenico™, ki je sicer utrpela strahotne izgube, a je vendarle
jemala Nemcem pogum, ko se je vrivala skozi zasnezene gozdove ali se nenadoma pojavila iz
jutranje megle.

Oktobra 1941 so Nemci prodrli 60 kilometrov do Moskve in zacele so se mnozicne
evakuacije prebivalstva®™. Na sre¢o je prvi ve&ji sneg prikril evakuacijo ter onemogoéil
letalstvo.

Ponoci Stirinajstega in petnajstega oktobra so se Nemci pognali v boj. Stalin je vodil bitko iz
Kremlja. Zbiral je rezerve in ¢akal na svojega zaveznika »generala Zimo«. Zdaj je padal sneg
zdaj dez, zdaj je bil led zdaj blato in polagoma so Nemci obticali zahodno, jugovzhodno in
severno od Moskve. Nemski generali so rotili Hitlerja, naj jim dovoli vzpostaviti zimsko ¢rto,

vendar jim je kljub temu ukazal, naj Se naprej napadajo.

>3 Leningrad, Moskav in Ukrajina
>*600.000 moz
> Do novembra 1941 se je preselilo 2 milijona ljudi.

52



Sestega decembra je Zukov sprozil ofenzivo in iznenada pognal sto divizij v nasprotni napad
in nacisti¢ne Crte so se zaSibile in razkrojile. Nacisti¢ne vojake so zajeli v trumah in objavljali
v Casopisih fotografije, kako so obleceni v zenska krzna in svileno spodnje perilo, da bi se
zavarovali pred mrazom, ker so imeli neprimerne uniforme.

Snezna odeja je pokrivala vso moskovsko fronto, lezala je celo v brezovih gajih in borovih

gozdi¢kih. Mraz je bil neusmiljeno strupen. Vse je popolnoma in hipoma zmrzovalo.

»Ledeni vetrovi iz Sibirije — dih smrti — so brili ¢ez stepe. Temperature so se spustile do — 48
°C* in &e se je &lovek v takdnih okolis¢inah kakor koli premakniti brez tople obleke, je
naredil samomor. Arkti¢ni vetrovi so pokosili nemske vojake v napadu. V dveh dneh je bilo
sto tiso¢ bolnih samo zaradi ozeblin. Sto tiso¢ izbranih, izurjenih vojakov je bilo
onesposobljenih, ker jih je presenetil mraz....« To so bile besede nemskega sanitetnega

oficirja, Henricha Haapeja.
Hud mraz je oviral tudi sovjetske armade in poskusi obkoliti nemske sile so se izjalovili. Toda
do konca marca 1942, ko je odjuga z blatom koncala rusko ofenzivo, so nacisticne izgube

precej presegle milijon vojakov (Sulzberger in drugi, 1970: 249 — 299).

Slika 4.3.: Sovjetska protiofenziva pri Moskvi 5. 12. 1941 — 1. 2. 1942
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Vir: Gazevié¢, Nikola in drugi (1973) Vojna enciklopedija. Str. 616 , 5. knjiga. Beograd:

Vojnoizdavacki zavod.

%6 Kar je $tirikrat niZje od temperature v hladilniku z globokim zmrzovanjem
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4.2.1.4. Ardeni 1944

Ardeni so 200 km dolgo hribovje v severni Franciji, mejijo pa na Belgijo in Luksemburg.

Proti koncu druge svetovne vojne so predstavljali za Nemce, ki so pesali v svojih ofenzivah,

svetlo tocko. Potrebovali so zmago, ki bi dvignila moralo vojakov ter pridobila ¢as za

pripravo novih aktivnosti pri osvajanjih. Operativni cilj ofenzive je bil zabiti klin med

britanske in ameriSke enote ter tako razcepiti zaveznisko frontno ¢rto, potem pa obkoliti ¢im

ve¢ nasprotnikovih enot in ponovno zavzeti Antwerpen. Zaradi geografskih znacilnosti

Ardenov, ki so nudili dobre pogoje za pripravo presenecenj ter dobro utrjevanje vojske,

predvsem zaradi velikih in gostih gozdnih povrSin, so se odlocili za t.i. Ardensko

protiofenzivo’” (16. 12. 1944 —31. 01. 1945).

Slika 4.4.: Ardenska protiofenziva (16. - 25. 12. 1944)
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Vir: Gazevi¢, Nikola in drugi (1970) Vojna enciklopedija. Str. 202 , 1. knjiga. Beograd:

Vojnoizdavacki zavod.

>’ Imenovana tudi Rundstedtova ofenziva (Piekalkiewicz, 1996: 958).
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Nacrtovali so uporabiti 1376 letal (800 lovcev in 576 bombnikov) in okoli 2000 topov.
Protiofenziva je bila planirana v slabem vremenu, ki bi onemogocilo nasprotnikove sile. Slabo
vreme je otezevalo delo zavezniSkega letalstva, kar je Nemcem omogocilo stratesko in
takticno presenecenje.

16. decembra zjutraj je pricela nemska vojska s hudim obstreljevanjem iz topov, pomagali pa
so si tudi z juriSnimi enotami, ki so uspele uniCiti ameriSko obrambno vrsto. Napad je
Ameri¢ane zelo presenetil zaradi goste megle, ki je pri napadu $c¢itila Nemce. Zaradi
presenecenja so Nemci uspeli v dveh dneh popolnoma prebiti amerisko fronto, nakar so v boj
uvedli Se oklepne enote. V boj so zeleli poslati tudi padalske enote (17. 12. 1944), vendar so
bile enote zaradi moc¢nega vetra preve¢ razprSene, da bi lahko zaprli del fronte. Takoj po
izboljSanju vremena (od 23. 12. 1944) so nemske sile pric¢ele izgubljati na moc¢i, Ameri¢anom
pa so na pomo¢ prihiteli Se Anglezi, ki so s skupnimi mocni z ozemlja Ardenov pregnali

Nemce.

4.2.1.5. Vojna za osamosvojitev Slovenije — 1991

»Oklepne in mehanizirane enote so nosilec sodobnega bojevanja, ki zagotavlja ob ognjeni
podpori topnistva in letalstva ter bojnih sredstev za mnozi¢no uni¢evanje potrebno udarno
moc¢, ki se kaze v mocni ognjeni moci, oklepni zaSciti posadk, elektroniki in mobilnosti«.

Tanki ostajajo najpomembnejSe posamicno oroZje v spopadih na kopnem (Vilar, 1998: 56).

Tankovsko prehodnost razvr§¢amo v §tiri kategorije :

tankovsko prehodno zemljisce,

omejeno tankovsko prehodno zemljisce,

zelo omejeno tankovsko prehodno zemljisce in

tankovsko neprehodno zemljisce.

Ne glede na naklon je tankovska neprehodnost pripisana tistemu zemljiscu, na katerem se
razprostira gost gozd z drevesi, debeline veé kot 20 cm. Ce pa se hidrometeoroloske razmere
poslabsajo, se tankovska prehodnost zmanj$a na vsakem zemljis¢u. Tako se na popolni
ravnini pri dolgotrajnem deZevju in Ce je zemlja zorana, tanki sploh ne morejo premikati

(Marjanovi¢, 1983: 90). Tanki se prav tako ne morejo pomikati v mocvirjih, kjer se zaradi
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teze zaCno pogrezati, v visSjem snegu od 60 cm, ker nasedejo, visokih vodah, nad 130 cm, ter
¢e voda tece s hitrostjo ve¢ kot 1 m/sekundo (poplave). Drugace pa vremenski pogoji nimajo
vecjega vpliva na tanke, saj so opremljeni (novejsi) z najsodobnejSimi merilnimi napravami

(laserskimi ipd.).

O primeru oviranja tankov zaradi razmocenih tal sem opravila intervju s poveljnikom 72.
brigade slovenske vojske — g. Vladom Mabherjem, ki je sodeloval v osamosvojitveni vojni za
Slovenijo leta 1991 na podro&ju mejnega prehoda Sentil;.

Pravi, da je bil meddrzavni mejni prehod Sentilj najbolj obremenjen mejni prehod na
Slovenskem in je predstavljal glavno cestno povezavo Nemcije in Avstrije z Balkanom. Zato
je bila pomembnost te komunikacije in prehoda razumljiva z vidika agresije JLA na

Slovenijo.

Slika 4.5.: Protitankovske barikade TO — prehod cez reko Pesnico™

Vir: Znidari¢, Marjan (2001) Zacelo se je v Pekrah... Str. 117. Maribor: Muzej narodne

osvoboditve.

¥ Kolona tankov JLA, ki je bila na poti proti mejnemu prehodu Sentilj, se je priblizevala barikadam,
postavljenim na mostu ¢ez reko Pesnico —27. 06. 1991.
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Slika 4.6.: Kolona tankov JLA pred goreco barikado na mostu cez reko Pesnico

Vir: Znidari¢, Marjan (2001) Zacelo se je v Pekrah... Str. 119. Maribor: Muzej narodne

osvoboditve.

S tanki je JLA Zelela prodreti ter zavzeti mejni prehod Sentilj, toda TO je v Pesnici postavila
protitankovske barikade na mostu reke Pesnice, zato so se jih tanki Zeleli izogniti po drugi
strani. Ponoci s Cetrtka 27. 06. na petek 28. 06. 1991 je bil hud naliv. Dez je zelo razmehcal
zemljo in naslednji dan tankom onemogoc€il manevriranje, zato so Ze tako mocvirnata tla v
okolici Pesnice postala Se bolj namocena in neprehodna za tankovske enote. Tako sta obticala
dva tanka, eden je zapeljal ¢ez rob cestiS¢a in se nagnil v potok, drugi je obti¢al v mocvirju,
28. 06. pa jih je zajela teritorialna obramba. 29. 06. so jih izvlekli in 30. 06.1991 so formirali
1. tankovsko Ceto iz rezervne sestave, ki se je usposabljala za tankiste, ter tako pripomogli k
padcu karavle v Sentilju. Tankovska &eta, imenovana 7. PSTO, je bila dejansko oblikovana
brez formalne ali celo slavnostne razglasitve njene ustanovitve. Pri tem je sodelovalo 27
tankistov v 10 tankih. Pripadniki TO so na tanke narisali simbole teritorialne obrambe in
barve slovenske zastave ter se podali v boj za mejni prehod.

Zaustavitev tankovske Cete JLA in njena predaja sta predstavljali hud udarec za vojake na
meji, Se bolj pa je pripadnike JLA prizadelo dejstvo, da so tanki, ki so jih pri¢akovali kot
pomo¢, na mejni prehod prispeli kot udarna sila teritorialne obrambe.

G. Maher pravi, da sta predstavljala odlo¢ilno oviro za sovraznike v tej bitki deZevje in

mocvirnato zemljisce.
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4.2.1.6. Irak—2003

V sredo, 19. marca 2003, je Bela hiSa opozorila Americane, da se pripravijo na vojno z
Irakom, hkrati pa se je zacelo ministrsko zasedanje Varnostnega sveta Zdruzenih narodov v
New Yorku, na katerem niso pridobili odobravanje varnostnega sveta. Ameri¢ani so namrec
postavili Bagdadu rok, da predajo vso kemi¢no orozje, v nasprotnem primeru bodo zaceli z
napadi.

Irak je seveda trdil, da nima niti kemi¢nega orozja niti drugega orozja za mnozi¢no
uni¢evanje, ZDA pa so trdile nasprotno. Prav ameriSke trditve o iraSkem nespoStovanju
dolocil resolucij varnostnega sveta glede orozja za mnozi¢no unicevanje so bile uradno glavni

razlog, da se je Bela hisa odlocila za napad.

Uporaba kemic¢nega oroZja predstavlja Se drugacne probleme od diplomatskih. Kljuéni
problem tega oroZja je, da se lahko obrne proti napadalcu. Ce bi Iradani na primer uporabili to
orozje ob severnem vetru in bi se veter naglo obrnil, bi v tem primeru orozje delovalo proti
napadalcu, kar se je zgodilo tudi v ¢asu prve svetovne vojne, ko so Nemci napadli Francoze s
kemi¢nim orozjem in so zaradi obrata vetra utrpeli veliko ve¢ Zrtev od napadenih.

Dodatni problem pri tem orozju predstavljajo tudi pesceni viharji. Poleg vetra pa na uporabo
tega prepovedanega orozja vplivajo tudi druge vremenske razmere. Ce deZuje, ga nima smisla

uporabljati, hkrati pa prodre globlje v zemljo in zato predstavlja nevarnost Se dlje Casa.

Zadnji dan pred iztekom ultimata Sadamu Huseinu je na jugu Iraka divjal pesceni vihar. Tik
za irasko-kuvajtsko mejo je na izhodis¢nih bojnih polozajih na znak za napad ¢akalo vec kot
150 tiso¢ ameriskih in angleskih vojakov, pesceni viharji pa kljub temu niso mogli bistveno
vplivati na zacetek vojaske operacije Iraqi Freedom (Iraska svoboda), kot so Americani krstili

napovedano agresijo.

V porocilu casopisa Dnevnik (25. 03. 2003 - Bagdad) je bilo zabelezeno, da Ceprav je
ameriSka vojska unicila vseh Sest sistemov, s katerimi so Iraani povzrocali motnje v
satelitskih — navigacijskih sistemih za vodenje raket, koalicijski prodor proti srediS¢u drzave
ovirajo vremenske razmere. Napredovanje kopenskih sil koalicije so moc¢no ovirali pes¢eni

viharji, saj je vidljivost ponekod omejena le na 50 metrov.
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Zaradi puSCavskega viharja na jugu Iraka je po navedbah ameriSkih Castnikov na terenu
prekinila letalske operacije tudi padalska divizija, na obmoc¢ju Nadzafa pa je po porocanju

BBC-ja bilo zaustavljeno tudi napredovanje koalicijskih sil.

Pusc¢avski vihar je velikokrat otezil napredovanje ameriskih sil. Zaradi peska so se povecale
mehanske okvare na vozilih z oskrbo, vozniki niso pravocasno opazili zapor na cesti, kolone z
vozili so se upocasnile, kar je predstavljalo bistveno ve¢jo nevarnost, da padejo v zasedo.
Delovanje pehote je povsem onemogoceno; Ceprav infrardeci laserji za navigacijo povsem
delujejo, je dolocitev meta veliko tezja. Kolone oklepnih vozil se premikajo z razlicno
hitrostjo, kar upocasnjuje in razteza kolono. Zadnji del kolon tako postane ranljivejsi za
morebitne napade.

Oklepnim vozilom pe$éeni vihar” $koduje predvsem zaradi abrazije pogonskih sklopov
zaradi silikatnih kamnin, drugace pa njihova navigacija omogoca napredovanje kljub tezjim
vremenskim pogojem. So pa na pesek zelo obcutljivi helikopterji, pri katerih se poveca
moznost mehanskih napak oziroma okvar. Pesek ne prizadene bombnikov in letal neposredno,

je pa hudo omejena moznost pristankov zaradi slabega pregleda na tleh.

Slika 4.7.: Helikopterji so v pescenih viharjih neuporabni

Vir: Lainis, Florjan (2003) Pesceni vihar. Dnevnik, 24.03: 6.

> Pesceni vihar, ki se je dvignil prvi dan zaGetka vojaskega napada na Irak, vlekel pa se je prek Savdske Arabije,
Kuvajta in iraskega juga, ni le omejeval pogleda in vidljivosti na nekaj metrov. Drobni prah se je usedal tudi na
dihalne poti vojakov. Vojaske kolone so se morale ustavljati, kajti pesek bi lahko poskodoval motorje tankov in
vozil, e preden bi dosegli irasko ozemlje, kar je izkusil ze nemski mar$al Rommel pri El Alameinu. To je pravi
nasprotnik v pus¢avski vojni, kot je bil »general Zima« v SZ med drugo svetovno vojno. Ob vseh vremenskih
nevse¢nostih imajo peSceni viharji najvedji vpliv na naértovanje puscavske vojne. Po eni strani so ogrozeni
zracni filtri motorjev za tanke in tovornjake, po drugi pa tudi generatorji, ki vojaska taboris¢a oskrbujejo z
elektriéno energijo. Se bolj nevaren je droben prah za helikopterske turbine in nizkolete¢a letala. V izgorevalnih
komorah pogonskih motorjev se pesek spremeni v paro in se nabira v hlajenem izpuhu motorjev kot steklu
podoben kondenz. Ker je izpuh zaradi tega zozen, tece skozi motor manj zraka, posledica tega pa je izpad
motorja in strmoglavljenje ali pa vsaj zelo drag remont (Dnevnik: avtor Florjan Laini§, 24. 03. 2003: 6).
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5. VREMENSKA PROGNOZA

Prognosti¢na meteorologija je ena izmed vej meteorologije®, ki se ukvarja z napovedovanjem
vremena. Na osnovi istoCasnih opazovanj spremlja vremenska dogajanja nad velikim delom
zemeljske povrSine in omogoca vremenske napovedi z ekstrapolacijo premikov in dogajanj v

ozracju, ob pomoci razlicnih metod (Rakovec, 2000: 14).

Napovedovanje vremena je ena najbolj znanih uporabnih nalog meteorologije in velik del
meteoroloskih raziskav je namenjenih predvsem izboljSavi natancnosti in zanesljivosti
meteoroloskih napovedi. Za napovedovanje vremena sluzijo razlicne metode, vsem pa je
skupno to, da so deterministi¢ne®’.

Kon¢ni cilj napovedi vremena je za posamezno obmocje napovedi potek vremenskega
dogajanja in potek vrednosti meteoroloskih spremenljivk, pri ¢emer naj bi bil urnik kar
najbolj natancen, lokacija obmocja pa ¢im bolj omejena.

Po Rakovcu (2000: 273) se vremenske napovedi, glede na cas, za katerega vnaprej
prognoziramo vreme, delijo v:

— zdajs$nje in zelo kratkoroc¢ne (do 6 ur),

— kratkoro¢ne (do 36 ur),

— srednjero¢ne (do 96 ur) in

— dolgoro¢ne (do 10 dni, tudi mesecne, sezonske, polletne, letne in daljSe (Penzar, 1996:

250).

Na obrambno vojaskem podrocju so zelo pomembne zdajSnje in kratkorone napovedi.
Uporabljajo se tako v vojaSkem letalstvu, cestnem in pomorskem prometu, pri vojaskih

operacijah in ukrepanjih ob naravnih katastrofah (Rakovec, 2000: 285).

Dolgoro¢ne napovedi najpogosteje vsebujejo le splosne karakteristike preteklega opazovanja
in predvsem njihova odstopanja posameznih opazovanih meteoroloskih pojavov od normalnih
vrednosti v teh razdobjih. Zato se pogosto uporabljajo statisticne metode in metode analogije

(Penzar, 1996: 255).

% Poleg klimatologije, klimatografije, sinopti¢na meteorologija, satelitska meteorologija, medicinska, morska,
letalska meteorologija, biometeorologija ipd.
6! Predpostavljajo, da je bodo&e stanje v atmosferi odvisno od zagetnega — sedanjega oziroma preteklega stanja.
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Singulariteta je izraz za bolj ali manj pravilno ponavljajoCe se vremenske znacCilnosti oziroma
vremenske pojave v doloc¢enih koledarskih dneh in tako zelo pomembna tudi na vojaSkem
podrocju. Nacrtovanja razlicnih oblik usposabljanj in terenskih vaj v okviru obrambnih in
predvsem vojaskih struktur in formacij zahteva vsaj okvirno predvidevanje vremenskih
razmer. Vecina vadbisc, ki jih uporablja Slovenska vojska, je na SirSem obmocju Postojnske
kotline. Za statisti¢no obdelavo podatkov, ki vplivajo na obrambne in vojaske aktivnosti, so
pomembni predvsem naslednji parametri:

— padavinski dnevi®,

— povprecna dnevna temperatura zraka,
— povprecni zra¢ni pritisk in

— hitrost vetra, ve¢ja od 5 m/s.

Ker vecina usposabljanj poteka v tedenskih ciklusih, predstavlja sedem dni ¢asovno enoto, ki
je najbolj uporabna v kombinaciji obdelave 30-letnega povprec¢ja omenjenih parametrov.

Ker singularitete torej le okvirno pokazejo moznost ponavljajoc¢ih se vremenskih znacilnosti,
na podlagi katerih je mogoce pricakovati dolocene vremenske pojave tudi v prihodnosti,
imajo izraCunane verjetne vrednosti le omejeno uporabnost. To¢ne podatke morajo enote
pridobivati tekoce v obliki vremenskih prognoz in izmerjenih parametrov (Bratun, 1997: 77 —
78).

Ta primer potrjuje tretjo zastavljeno hipotezo, ki pravi: Vremenske prognoze imajo omejeno

vrednost za pripravo in izvedbo aktivnosti na vojaSkoobrambnem podrocju.

5.1. NACRTOVANJE V OBRAMBNEM SISTEMU

Procesi globalizacije in informatizacija druzbe so korenito posegli tudi v vojaSke dejavnosti.
Uporaba digitalne tehnologije nudi nove mozZnosti in vpliva na spremembo tehnike bojevanja
ter tehnike odlo¢anja pri vodenju bojevanja.

Obvestevalna priprava bojis¢a® (v nadaljevanju naloge: OPB) je bistvenega pomena pri

podpiranju bojis¢nega menedZzmenta s ¢im ucinkovitejSim procesiranjem velike koliCine

62 Vsi dnevi, ko je padlo veé kot 1 dm? padavin na 1 m2.
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informacij. V delu poveljstev sta pomembni dve zahtevi; prva, da poveljnik in c¢lani
poveljstva poznajo OPB ter znajo njihove rezultate uporabiti v procesu odlo¢anja, in druga, da

poznajo ucinke bojis¢ — zemljisce, vreme ipd.

Slovenska vojska za obvescevalno zagotovitev v prakso uvaja bojni prirocnik ameriske
vojske®. Poleg tega se uporablja tudi pravilo GS OS (Generalitab oruzanih snaga) SFRJ®.
Primerjava obeh virov kaze na vrsto funkcionalnih skladnosti, na nekatera razhajanja in
terminoloske dileme.

Temeljna ugotovitev je, da je uporaba OPB, po priro¢niku FM 34-130, v Slovenski vojski
mozna in sprejemljiva. Procesno je podobna obdelavi obveSCevalnih podatkov in presoji
nasprotnika ter obve$Gevalni presoji prostora (teritorija)®®. Do nekaterih terminologkih
razhajanj prihaja zaradi razli¢nih prevajanj pojmov ali zaradi neposredne uporabe angleskih

terminov v odnosu na na$e doktrinarne pojme (Steiner, 1999: 97).

Strateski planerji in programerji, ki so osredotoceni na naslednji mesec, naslednje leto, ali pa
na nedoloceno prihodnost, so glavni uporabniki klimatologije, kar je Se posebej pomembno za
vojaske sile, ki morajo izvesti misije na neznanem ozemlju. Posebne $tudije pa ne pomagajo
zgolj planerjem dolociti, ali so orozje, oprema, oblacila in druga sredstva primerna za
operacije v regijah, kjer se lahko povecajo vojaske odgovornosti v kratkem ¢asu, ampak
kazejo tudi na to, katera raziskava, razvoj, test, ocenitev in pridobitveni programi bi bili
najboljs$i most med zahtevami in zmoznostmi. Planerji bojevanja in razdeljevalci sredstev se
prav tako opirajo na klimatoloSke ocenitve. General William C. Westmoreland v vlogi
poveljnika v ameriski vojski v Vietnamu je npr. letno odobril vrsto monsunskih planov, ki
doloc¢ajo dezevna in suSna obdobja. Kadar severovzhodni monsun spremeni smer z obale proti
mocvirju sredi oktobra do zacetka marca, potem imata Laos in Kambodza obdobje susnega
vremena. Kadar nastopi jugozahodni monsun od maja do septembra, je reZzim obraten

(Collins, 1998: 79).

3 OPB je stalen proces, ki poteka tako med nadrtovanjem in izvajanjem delovanja kot tudi po delovanju (v
pripravah na naslednje delovanje). Je kontinuiran in sistematicen proces analiziranja nasprotnika in okolja v
specifiénem geografskem obmoéju (Steiner, 2000: 97).

% bojni priro¢nik: Intelligence preparation of the battlefield, FM 34 -130, 1994,

6 GS 0S. Obavestajno obezbedenje oruzanih snaga, Pravilo, 1987, Beograd.

66 GS OS. Priruénik za obuku rezervnih obavestajno-izvadackih staresina, 1987: 20-26 in 30-33, Beograd.
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Tri osnovne klimatske skupine®” porazdeljene v ve¢ podskupin sluZijo razmeroma dobro
vojaskim namenom, ne glede na to, ali gre za vojaske sile v zraku, na kopnem ali v morju:

- klima ob ekvatorju, ki jo kontrolirajo ekvatorski in tropski zra¢ni tokovi,

- zmerna klima na katero vplivajo tako tropski kot polarni zra¢ni tokovi,

- polarna klima, na katero vplivajo polarni in arkti¢ni zrac¢ni tokovi.

Gorske verige povzrocajo v vseh primerih spremembe v temperaturah in padavinah (Collins,

1998: 79,80).

Na operativni ravni pa vojni poveljniki, ki tezijo k temu, da bo muhasto vreme delovalo njim
v prid, ne pa v njihovo skodo, zahtevajo ¢asovno to¢ne in relevantne informacije o trenutnih
meteoroloskih pogojih in pri€akujocem se razvoju v okviru posameznih obmocij za katere
odgovarjajo. Osebje, ki ima najboljSe informacije o vremenu, lahko predvidi vremenske
pojave v bliznji prihodnosti, oceni nestanovitnost vremena, identificira prave tendence,
uporabi prejSnje izkusnje in nato napove meteoroloske dogodke na dolocenih krajih. Njihove
prognoze se nanasajo redko na obdobje, daljSe kot teden dni (obi¢ajno za dan ali dva), zato
ker zanesljivost za daljSe prognoze ostaja premajhna, kljub podpori s strani tehnolosko
izpopolnjenih senzorjev za kopno, morje, zrak in postavljenim porocevalskim postajam

(Collins, 1998: 80).

V nadaljevanju posameznih korakov OPB ne bom opisovala, bom pa izpostavila tiste, ki se
nanaSajo na vreme, ki je v teh primerih obrambno geografski dejavnik.

V opisu uc¢inkov bojisc¢a je poleg analize terena, analize drugih karakteristik bojisca ter opisa
uéinkov terena na nasprotnikove in lastne zmoZnosti pomembna tudi analiza vremena®. Pri
vsem tem gre za vojaskogeografsko analizo prostora in ugotavljanje vplivov na predvideno
oziroma bodoce delovanje.

Analiza terena ne sme potekati neodvisno od ucinkov vremena, kljub temu pa lahko
uporabimo nekatere ze vnaprej pripravljene podatke (npr. prehodnost terena, o cestah,
mostovih in drugih komunikacijskih objektih, tipu, gostoti in razporejenosti vegetacije,

sestavi tal, povrSinskih vodah in vodotokih, ovirah ipd.).

Analizo vremena je potrebno usmeriti na vojaske vidike, ki so za poveljnike najbolj

pomembni. Z analizo vremena ugotavljamo neposredne ucinke vremena na bojevanje,

%7 tropski pas, mrzle cone, zmerne cone
5%V njej se analizirajo vojaski vidiki vremena ter pripravi ocena u¢inkov na bojno delovanje.
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izvedena pa je v dveh podkorakih. V prvem analiziramo vojaske vidike vremena, v drugem pa
ocenimo u¢inke vremena na vojasko delovanje.
Z analizo vojaskih vidikov vremena zajamemo:

— vidljivost,

vetrove,

padavine,

oblacnost,

temperature in
— vlaznost.
Za analizo u¢inkov vremena na bojno delovanje pa zajamemo tako neposredne kot posredne

u¢inke (Steiner, 2000: 96 - 105).

Slovenija ima kljub majhnosti zelo pestro podnebje. Od submediteranskega v Primorju do
celinskega v Prekmurju. Padavine niso enakomerno razporejene in v goratem predelu
Julijskih Alp pade tudi do 4000 mm/18, naprej proti vzhodu pa se ta koli¢ina postopno zniza
na okoli 800 mm. Tudi Primorje je precej siromasno s padavinami, kar se izraza predvsem v
tezavi z vodooskrbo. Prehod med letnimi Casi ni ve¢ tako izrazit, kljub temu je v jesenskem,
zimskem in zgodnjespomladanskem ¢asu moc¢ pricakovati znatne vremenske spremembe, ki
bistveno vplivajo na organizacijo in izvajanje zracne obrambe, zahtevni vremenski pogoji pa

tudi omejujejo moznost napadov iz zra¢nega prostora (Konda, 2000: 143).

Tako temperatura kot tudi padavine dosegajo v posameznih obdobjih ekstremne vrednosti
(hud mraz do — 30 °C, obilne padavine ve¢ sto litrov dnevno). Padavine v zimskem casu
bistveno ovirajo promet, Se posebej pa omenijo dostopnost do visinskih lokacij. Tudi megla v
spomladanskem in jesenskem casu pokriva vecji del kotlin in dolin. Vec¢;ji del viSinskih lokacij
ima zelo zahtevne klimatske pogoje, ki otezujejo uporabo le-teh, Se posebej pa normalno
delovanje v ekstremnih pogojih (veter, sneg, dez, mraz, strele). Zaradi teh razmer je bistveno
otezeno delovanje radarskih in oborozitvenih sistemov, namestitev opreme in orozij, pogoji za

bivanje vojakov in zagotovitev samoobrambe.
Programskih paketov, ki bi analizirali zemljis¢e in vreme ter bi v celoti ustrezali analizi terena

in vremena v procesu OPB, v Slovenski vojski ni, kljub temu pa se nagibajo k zaposlitvi

svojih meteorologov, ki bi izvajali meteorolosko sluzbo za namene vojske.
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5.2. VOJASKA METEOROLOSKA SLUZBA

V zvezi z vojasko meteoroloSko sluzbo v Sloveniji sem opravila intervju s pomoc¢nikom za
vojaski zracni promet v Slovenski vojski — g. Smiljanom Babifem, ki pokriva navigacijske

sluzbe zracnega prometa in to delovno mesto opravlja Ze vrsto let.

V prvem delu intervjuja sva govorila predvsem o uporabnosti meteoroloSkih podatkov v
Slovenski vojski. G. Babi€ je povedal, da v Sloveniji trenutno Se nimamo razvitega sistema, ki
bi omogocal resevanje podrocja meteorologije za potrebe Slovenske vojske, kljub temu pa je

znano, na katerih podroc¢jih potrebujejo meteoroloske podatke.

Pravi, da se meteorologija uporablja pri lokalnih potrebah artilerije (do ranga bataljona), kjer
imajo uvedene avtomatske meteoroloske naprave za merjenje temperatur, smeri vetra, hitrosti

vetra, lahko pa opravljajo tudi vi§insko sondiranje.

Vreme, kot dejavnik na obrambnogeografskem podrocju, je pomembno tudi za enote za
radiokemic¢no in biolosko zas¢ito (RKB). Pomembni sta predvsem temperatura in smer vetra,
na kateri je mogo¢ izracun Sirjenja koncentracije ter reSevanja moznosti ogrozanja ostalih

enot.

Tudi mornarica je po besedah g. Babica zelo povezana z vremenom. Pomaga si predvsem z
internetno povezavo in s poroCili za pomorstvo, ki jih Agencija za okolje in prostor (AOP)
redno posilja na splet. Pomembni podatki so plimovanje, morski tokovi, temperature zraka in

morja ipd.

Operativno pa vreme predstavlja najvecji vpliv na letalstvo. G. Babi¢ ocenjuje, da v letalstvu
predstavlja vreme zelo velik faktor pri izpeljavi dolocene letalske akcije ter da letalstvo

uporablja 80 % vseh meteoroloskih podatkov, pomembnih v vojski.

V drugem delu pogovora sva se pogovarjala o moznostih razvoja vojaske meteoroloske sluzbe
za Slovensko vojsko.
G. Babic je povedal, da je Slovenija teritorialno in ekonomsko premajhna deZela, da bi bilo

smiselno uvesti samostojno meteorolosko vojasko sluzbo, zato so v zacetku meseca novembra
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2003 sprejeli »Dogovor o medsebojnem sodelovanju med Ministrstvom za obrambo in
Ministrstvom za okolje, prostor in energijo pri medsebojnem nacrtovanju, sodelovanju in
razvoju meteoroloSke dejavnosti z vidika obrambnega sistema«. Nosilca sodelovanja sta torej
Agencija RS za okolje in General§tab oziroma poveljstvo sil Slovenske vojske. Za
usklajevanje dela je bila ustanovljena medresorska delovna skupina, sestavljena iz
predstavnikov ARSO in MORS.

Je pa g. Babi¢ izpostavil, da ta dogovor ne zajema sodelovanja na podrocju sistema pred
naravnimi in drugimi nesreCami. To podrocje je urejeno z drugimi zakoni in predpisi, nosilec

tega podroc¢ja v okviru MORS pa je Uprava za zasc€ito in reSevanje.

Dogovor o medsebojnem sodelovanju na podro¢ju meteorologije dolo¢a, da MOP iz svoje
baze podatkov zagotavlja meteoroloSke podatke za specificne potrebe Slovenske vojske.
Slovenska vojska tako ne bo razvijala posebne meteoroloske sluzbe, bo pa razvila posebne
enote, ki se bodo ukvarjale z zbiranjem meteoroloskih podatkov oziroma napovedmi vremena
ter jih interpretirala v namene vojaskih operacij.

Pravi, da v naslednjih nekaj mesecih predvidevajo postavitev meteoroloske postaje na

letaliscu v Cerkljah, ki bo vkljuc¢ena v skupni meteoroloski postaji v Sloveniji.

Trenutno imajo na usposabljanju enega meteorologa, ki bo deloval na podroc¢ju letalstva, v
bodoc¢nosti pa bi se potrebovalo vsaj Sest vojaskih meteorologov (3 na Brniku in 3 v

Cerkljah).

Meteorologe za vojaske potrebe potrebujemo tudi z vidika potreb zavezniStva, saj bodo v
bodode pri nas pristajala tudi letala drzav &lanic zveze NATO®. V ta namen jim moramo

zagotoviti potrebne meteoroloske podatke ter jih znati tudi pojasniti.

% NATO je razvil koncept civilnega na¢rtovanja ukrepov za krizne razmere (angl. civil emergency planning).
Njegov sestavni del je ze vec kot Stiri desetletja nudenje pomoci, najprej ¢lanicam, nato pa drugim drzavam, ki
jih prizadene vecja naravna ali druga nesreCa. Moznost pomoc¢i drzavam neclanicam NATA se je izjemno
povecala po sprejetju programa Partnerstvo za mir, v katerem naSa drzava dejavno sodeluje tudi na podrocju
za$cCite in reSevanja (USeni¢nik, 2002: 560, 561).
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6. VIRI OGROZANJA, POVEZANI Z VREMENOM

Posledice globalnih podnebnih sprememb so S$tevilne in danes nam znanstveniki ze
dokazujejo, da lahko te spremembe pripiSemo predvsem clovekovim dejavnostim. Med
najpomembnejSe dejavnike, ki po mnenju Al Goreja (1994: 13-14) pomenijo stratesko

nevarnost za clovestvo, spada narasc¢anje globalnih temperatur.

Nekatere posledice naras¢anja globalnih temperatur se ze odrazajo v vsakdanjem Zivljenju,
nekatere pa se bodo posledi¢no Se razvile. Naras¢anje gladine morja, sprememba koli¢ine in
intenzivnosti padavin, sprememba v vegetaciji rastlin, ogroZenost nekaterih ekosistemov,
vodnih virov ter nenazadnje ogrozenost ¢lovekovega Zivljenja so le nekateri izmed glavnih

posledic.

Podnebne spremembe prav tako vplivajo na druzbeno destabilizacijo in konflikte preko
Stevilnih okoljskih beguncev, ki bodo morali zapustiti svoje domove. Predvidevajo, da bo do
leta 2050 zaradi podnebnih sprememb in degradacije okolja okoli 150 milijonov okoljskih
beguncev, ve¢ milijonov ljudi po vsem svetu pa je Ze moralo zapustiti svoje domove zaradi

sus$, poplav, erozije, uni¢evanja gozdov in potresov (Towsend, 2002).

6.1. VZROKI PODNEBNIH SPREMEMB

Na spremembo podnebja vplivajo jakost sevanja Sonca, sestava zemeljske povrsine in sestava
ozracja. Spreminja se tudi kot posledica notranje spremenljivosti v samem podnebnem

sistemu in zunanjih vplivov (naravnih in antropogenih), katerih najvecji krivec je ¢lovek.

Naravni ucinek tople grede omogoca zivljenje na Zemlji in ravno pravsnjo temperaturo. Ker
pa smo z zacCetkom industrijske revolucije pospesili nastanek toplogrednih plinov, je to
privedlo do globalnega segrevanja.

Med glavne toplogredne pline pristevamo:

— ogljikov dioksid, ki ima v normalnih koli¢inah funkcijo izmenjave plina med atmosfero in

oceanskim povrSjem, zaradi osebnih avtomobilov in drugih vozil (med njimi tudi
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vojaskih), izbruhov vulkanov ipd. pa se je koncentracija tega plina povecala za vec¢ kot 30
%, kar povzroc¢a ucinek tople grede;

— metan, ki ima 21-krat vecji u€inek na segrevanje kot ogljikov dioksid in ki prav tako
nastane pri vulkanskih izbruhih in drugih premikih zemeljske skorje ter seveda razli¢énih
clovekovih dejavnosti;

— dusikov oksid, ki nastaja pri gorenju razli¢nih snovi (biomase, fosilnih goriv, lesa) ter

— halogeni ogljikovodiki, tako imenovani CFC-ji, ki jim strokovno pravimo freoni; so
popolnoma sinteti¢ni ogljikovodiki, njihov toplogredni uc¢inek pa je kar 3.000 do 13.000-
krat vecji od u¢inkov ogljikovega dioksida; poleg tega je njihova zivljenjska doba 400 let
(Vrtnik, 2003: 16 — 23).

6.2. VIRI BODOCIH OGROZANJ — POSLEDICE

Sprememba vremena oziroma podnebja je ena izmed bodocih virov ogrozanj celotnega
Clovestva. Med najvidnejSe posledice globalnih podnebnih sprememb so uvrs¢ene naslednje:

- dvig globalne povpre¢ne temperature,

- porast temperatur v atmosferi,

- zmanjSevanje snezne odeje ter kréenje gorskih ledenikov,

- dvig morske gladine,

- spremembe Vv koli¢ini padavin,

- spremembe v kmetijstvu ter zmanjSanje proizvodnje hrane,

- ogrozenost obalnih obmocij,

- podnebne katastrofe in ekstremni dogodki ter

- ogrozenost nekaterih ekosistemov’’ (Vrtnik, 2003: 24 -42).

Globalna povprecéna temperatura se pocasi, a vztrajno dviga. Svetovna meteoroloska
organizacija je sporocila, da je globalna temperatura zemeljskega povrsja v letu 2003 za 0,45

°C vigja od povpre&ja obdobja 1961-1990"". V obdobju instrumentalnih podatkov o globalni

0 pustave, gozdovi, gorovja, moévirja, polarna obmodja
' wV klimatografiji se podnebne znagilnosti praviloma predstavlja znotraj tako imenovanih standardnih
klimatoloskih obdobij, ki so dolga 30 let. Zadnje tako je 1961 — 1990 (Ogrin, 2003: 7)«.
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temperaturi zemeljskega povrsja sta bili toplejsi od leta 2003 samo leti 2002 in 1998, slednje

ostaja globalno najtoplejse.

Zaradi povecane globalne temperature se je obseg sneZne odeje od 60. let zmanjsal za okoli
10 % in meritve na povr§ju so pokazale, da se je v prejSnjem stoletju trajanje dni s snezno
odejo skrajSalo kar za dva tedna v srednjih in vi§jih zemljepisnih Sirinah severne poloble.

Poleg tega je prislo do obsirnega kréenja gorskih ledenikov’ na nepolarnih obmogjih. Obseg
ledu spomladi se je na severni polobli zmanjsal za 10 — 15 % od 50. let prejSnjega stoletja.
Tudi debelina arkti¢énega ledu se je zmanjsala v Casu poznega poletja do pozne jeseni v

zadnjih desetletjih (Watson in drugi, 2001).

Posledica povecane globalne temperature je tudi dvig povpre¢ne globalne vi§ine morske
gladine, ki se je v zadnjih desetih letih dvignila od 0,1 do 0,2 metra. Tudi obseg globalne

toplote oceanov se je bistveno povisal.

Ker se temperatura visa, se povecuje izhlapevanje, temu pa sledi vecja koli¢ina padavin,
vendar ne povsod enako, saj so padavine odvisne tudi od lokalnih procesov in ne le od
atmosferskega krozenja, prek katerega se prenasa vlaga. Po eni strani je od padavin odvisna
suSnost pokrajine, po drugi strani pa povzrocajo poplave; oba dejavnika pa posledi¢no
vplivata predvsem na rastlinstvo ter ¢loveske migracije.

Vecina klimatskih modelov predvideva, da bo zaradi ucinka tople grede poleti v juzni Evropi
manj padavin, do poveCanja padavin pa naj bi prislo v visjih predelih, predvsem v zimskem

casu.

Podnebne spremembe bodo za kmetijstvo klju¢nega pomena. Drzave v razvoju bodo na tem
podrocju bistveno bolj ogrozene, saj se bodo zaradi slabse tehnologije in manjSega kapitala
tezko prilagajale na te spremembe. Globalne podnebne spremembe bodo vplivale tako na

uvoz in izvoz, kot tudi na cene kmetijskih pridelkov na trgu.

Vlaznost zemlje se bo v naslednjih desetletjih spreminjala glede na koli¢ino padavin. Z
globalnim segrevanjem za 13,5 °C v naslednjih 100 letih se predvideva, da bosta izhlapevanje

in koli¢ina padavin povecala, s tem pa tudi pogostost bolj intenzivnih padavin. Medtem ko

72 Primer: Triglavski ledenik, katerega povrsina je v 19. stoletju merila 45 hektarov, leta 1946 15 hektarov in leta
1995 le 3,03 hektare (Nadbath, 1999: 24 — 29).
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bodo nekatere regije bolj namocene, pa bo v drugih pospeSenega vodnega cikla imel za
posledico manjSo vlaznost zemlje. Nekatere regije, ki so Ze sedaj podvrzene suSam, bodo v

prihodnosti utrpele Se bolj pogoste in hude suSe (Nicholls in drugi, 1998).

Znanstveniki predvidevajo, da naj bi gladina morja do leta 2100 narasla za 40-65 cm, e pri
tem upoStevamo segrevanje, ki ga povzrocajo toplogredni plini; v zadnjih 100 letih se je
gladina Ze dvignila za 10-25 centimetrov. S tem bodo ogroZeni niZje leZe€i obalni predeli in
majhni otoki. Najbolj ranljive bodo nezas¢itene, gosto naseljene in gospodarsko zelo
produktivne obalne pokrajine dezel s premajhnimi finan¢nimi in tehnoloskimi viri za
ustrezno ukrepanje. Na ta nacin bodo ogrozene tudi turisti¢ne plaze, kulturna in umetniska
srediscCa, ribiSka in druga pomembna obmocja.

Ena od posledic globalnega segrevanja bo torej tudi toplotno raztezanje oceanske vode,
taljenje ledenih gora in ledenikov. Zaradi tega se bo povecal vpliv in u¢inek tropskih ciklonov
in drugih neviht, ki jih povzrocajo nevihtni valovi. UCinek bo katastrofalen za majhne otoske
drZave (npr. Maldivi, Tuvalu, Kiribati, Vanuatu), kjer kar 90 % celotne populacije Zivi tik ob

obali.

V prihodnosti predvidevajo zaradi globalnih podnebnih sprememb tudi izumiranje
ekostistemov na eni strani, po drugi strani pa bo prebivalstvo raslo ter vse bolj izkoris¢alo
naravne vire.

Zaradi Sirjenja pusc¢av je prizadetih ve¢ sto drzav. Naravna obcutljivost ekosistemov susnih
obmocij povzroca, da so izjemno obcutljivi za neprimerno izrabo zemlje in njeno pretirano
izkori$€anje.

Zaradi krcenja gozdov se bodo pojavljale erozije prsti, ki jo velikokrat spremljajo obsezne
poplave, izgubljenih pa je veliko rastlinskih in zivalskih vrst. Pri tem velja omeniti, da se pri
podiranju dreves sproscajo velike koli¢ine ogljikovega dioksida in metana, ki prav tako
prispevata h globalnemu segrevanju.

V gorah bo sprememba debeline snezne odeje in ledenikov ter spremembe v taljenju
ledenikov vplivalo na obmocja, ki so odvisna od pitne vode, ki priteCe z gora. Visje
temperature bodo botrovale bolj zgodnjemu taljenju snega in s tem se bo spremenil ¢as in

distribucija vode iz teh rek (Vrtnik, 2003: 31 — 47).

Najbolj prizadeti bodo revni, brezdomeci in izolirani. Majhen trg, slabo urejena infrastruktura,

pomanjkanje dostopa do nove tehnologije in oborozeni konflikti bodo otezili tem ljudem, ki
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se verjetno ne bodo sposobni dovolj hitro spopasti, ne samo s kmetijskimi, ampak tudi
drugimi posledicami podnebnih sprememb. Vecina te populacije zivi v Afriki, Aziji, tropskih

obmocjih Latinske Amerike in narodi, ki Zivijo na otokih v Pacifiku (Ascota in drugi, 1999).

Kljub temu da se rezultati klimatskih modelov razlikujejo, lahko povzamemo za
napovedovanje klime v prihodnosti nekaj skupnih predvidevanj. Najlazje je oceniti, kaj se bo
dogajalo s temperaturo. Pri¢akujejo porast globalne temperature do leta 2100 za 1,5 do 6 °C.
Zelo verjetno se bo povecalo Stevilo vroc¢ih dni in povpreéna popoldanska in jutranja
temperatura se bo zviSala. Manj bo hladnih in ledenih dni. Razlika med jutranjo in
popoldansko temperaturo se bo zmanjsala, toplotna obremenitev pa povecala. Vecje kot pri
temperaturi bo razhajanje pri napovedih o padavinah. Meteorologi opozarjajo, da lahko
pricakujemo razli¢no porazdelitev padavin prek leta, pogostejSe pa bodo poletne suse. Tudi
nalivi bodo pogostejsi. Najbolj zaskrbljujoce pa je predvidevanje, da lahko pricakujemo vec
in bolj intenzivne ekstremne vremenske in klimatske dogodke, kot so vrtinCasti viharji, mo¢na
neurja, orkanski vetrovi, suSa in obilne padavine, ki lahko povzrocijo poplave. Zaskrbljujoce
je tudi predvideno dviganje gladine oceanov, predvsem zaradi segrevanja, v manj$i meri pa

tudi zaradi taljenja ledu in snega na polih (Vrtnik, 2003: 24 — 42).

6.3. OGROZANJE VARNOSTI ZARADI PODNEBNIH SPREMEMB

V sodobnem svetu ne moremo ve¢ govoriti o varnosti, ne da bi pri tem ne omenili tudi
okoljskih grozenj, ki vedno bolj stopajo v ospredje, saj je tradicionalno pojmovanje varnosti,
ki kot edine resne groznje navaja vojaske groznje, ze zdavnaj izgubilo na pomenu.

Novo pojmovanje varnosti tako postavlja v ospredje nevojaske groznje, med drugimi tudi
globalne podnebne spremembe, ki lahko ogrozijo tako posameznika kot tudi celotno globalno
skupnost.

Varnost je temeljna vrednota, ki jo mora biti deleZen vsak posameznik, Grizold (1999: 23) pa
jo opredeljuje kot »stanje, v katerem je zagotovljen uravnotezen fizi¢ni, duhovni in duSevni
ter gmotni obstoj posameznika in druzbene skupnosti v razmerju do drugih posameznikov,

druzbenih skupnosti in narave«.
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Velike koli¢ine toplogrednih plinov in ucinek tople grede, nalezljive bolezni, vedno manj
rodovitne zemlje in pitne vode so le nekatere posledice podnebnih sprememb, s katerimi se

danes ¢lovek spopada, in zaradi tega je vedno bolj ogrozena varnost na vseh ravneh.

Kot primer ogrozanja varnosti lahko navedem veliko Stevilo beguncev, ki se morajo izseliti iz
drzave zaradi pomanjkanja pitne vode, kot tudi Stevilne nesrece, do katerih pride zaradi erozij,
sekanja gozdov in prevelikih koli¢in padavin. Poleg tega doloceni pojavi, kot so: visoke
temperature, poplave, suse, nalezljive bolezni ipd. predstavljajo groznjo tako posameznikovi

varnosti kot tudi nacionalni in mednarodni varnosti (npr. atipi¢na pljucnica — sars).

Oskrba z vodo predstavlja eno izmed strateskih vprasanj v prihodnosti, saj Zivi priblizno 1,7
milijarde ljudi v drzavah, ki imajo tezave z vodo”. Zaradi podnebnih sprememb bo v
prihodnosti ta Stevilka Se narasla, saj naj bi prislo do zmanj$anja vodotokov in manjSe naj bi

bile tudi zaloge podzemnih virov (Vrtnik, 2003: 47).

Dober primer vojaskega ogrozanja zaradi pomanjkanja vode je vojna leta 1967 na Golanski
planoti, ki lezi na jugu Sirije, povrs§ina pa meri 1150 km?. Golansko visavje je zavzel Izrael in
ima zelo velik strateski pomen tako za Izrael kot Sirijo, saj obvladuje prehod med Libanonom

in Galilejskem jezerom, ki je eden izmed vec¢jih vodnih oskrbovalcev.

Slika 6.1.: Golansko visavje

Knaker

L W tanki in pehot

) g - & | E——
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4
Vir: Svajncer, Janez J.(1998) Vojna zgodovina (1998). Str. 1973. Ljubljana: Drzavna zaloZba

Slovenije.

73 Najbolj ogrozene drzave: Centralna Azija, Juzna Afrika in drZave okrog Mediteranskega morja.
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Kako pomembna je oskrba z vodo, pri¢a tudi Asuanski jez’*. Zgrajen je bil leta 1902 in za
seboj zadrzuje najvecje umetno jezero na svetu — Naserjevo jezero. Po dokoncanju starega
Asuanskega jezu so mnogi predlagali, da bi ga Se dodatno povisali za zascito Egipta pred
poplavami in tako povecali akomulacijo vode, ki bi jo lahko uporabljali obe drzavi, Egipt in
Sudan. Tako sta obe drzavi leta 1959 podpisali sporazum o dograditvi Asuanskega jeza’.
Egipt preskrbuje z vodo za namakanje in poceni elektricno energijo. S svojim namakalnim
sistemom je povecal pridelovalne povrSine in posledi¢no povecal vsakoletni poljedelski

pridelek.

Slika 6.2.: Asuanski jez

Vir: Dolinar, Ksenija in drugi (1994) Leksikon Cankarjeva zalozbe. Str. 54. Ljubljana:

Cankarjeva zalozba.

Naserjevo jezero, ki je nastalo kot umetni vodni zbiralnik, je dolgo okoli 483 km in na jugu
sega vse do Sudana. Zaradi namakanja zemlje se je v blizino preselilo veliko ljudi

(http://www.gape.org/tea/main_egipt asuan.htm).

™ Ko reka Nil te¢e skozi Egipt, ga spomladi poplavlja in tako namaka $irok pas zemlje med dvema puséavama.
Novi jez v Asuanu pa uravnava tok reke tako, da je mo¢ njegovo blagodejno naras¢anje vse leto pametno
izkoriscati. Novi »Veliki Asuanski jez « je orjasko delo. Kadar je njegovo umetno jezero polno, pokriva
povrsino, ki je tako velika kot Belgija in drzi petdeset milijard kubi¢nih metrov vode.

> Asuanski jez je 3700 m dolg, 111 m visok jez, zgrajen s pomo&jo SZ (1957 - 70), za njim prek 300 km dolgo
Naserjevo jezero (Leksikon Cankarjeve zalozbe, 2000: 54).
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Slika 6.3.: Naserjevo jezero: visoki jez Sadd al'Ali zajezuje Nil

Vir: Javornik, Marija (1998) Veliki splosni leksikon. Str. 2786. Ljubljana: Drzavna zalozba

Slovenije.

Razumljivo je, da si individualno varnost lahko posameznik zagotavlja sam, medtem ko je za
nacionalno varnost odgovorna drzava. Pri globalnih podnebnih spremembah in posledicah le-
teh je zato potrebno zagotavljanje varnosti na enak nacin. Ce bo posameznik poskrbel za to,
da bo nekaj prispeval k zmanjSanju spuscanja skodljivih emisij v ozracje, bo tudi varen, saj si
vse drzave v zadnjem Casu posebej prizadevajo, da bi na nacionalni ravni zmanjsale koli¢ino
toplogrednih plinov oziroma zaustavile globalno segrevanje.

Vse se torej mora priceti na individualni ravni, nato je potrebno vsa prizadevanja nadaljevati
na nacionalni ravni, zatem pa na mednarodni oziroma svetovni ravni.

Na tem mestu zatorej lahko potrdim Se cetrto hipotezo, ki pravi, da bodo podnebne

spremembe vplivale na aktivnosti obrambnega sistema.
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7. ZAKLJUCEK IN VERIFIKACIJA HIPOTEZ

Vreme in posledi¢no podnebje sta osnovna naravna danost, na katero smo razmeroma dobro
prilagojeni, vsaj kar zadeva povprecne razmere. Ekstremni dogodki, ki so sestavni del naravne
variabilnosti podnebja in vremena, kot njegove vsakodnevne pojavne oblike, pa praviloma

prinaSajo tezave, vcasih celo ogrozajo.

V povezavi s podnebnimi spremembami in njihovimi napovedmi je prav glede padavin Se
veliko nejasnosti in negotovosti, Se posebej, ko skusamo iz globalne skale sklepati na
regionalno skalo ali na ozemlje Slovenije, pri kateri predstavlja dodaten zaplet velika
podnebna raznolikost. Ta raznolikost se odraza v razliénih padavinskih rezimih in razli¢nih
intenzitetah padavin. Bolj kot manjSe spremembe v letni koli¢ini padavin nas prizadenejo
spremembe v njihovi porazdelitvi prek leta, na primer obdobja obilnih padavin, ki povzro¢ajo

poplave ali daljSa suSna obdobja.

1. Hipoteza: Poznavanje tipi¢nih vremenskih situacij pomaga v procesu odlo¢anja na

vojaSkem podrocju.

- Ob zakljuc¢ku raziskovalnega dela lahko z gotovostjo trdim, da je gornja hipoteza
potrjena.

- Bi pa k temu pripomnila, da pa so prav ekstremni vremenski dogodki tisti, ki imajo v
obrambnem smislu najvecjo tezo. In pri tej obravnavi smo Se bolj kot pri analizi obi¢ajnih
podnebnih razmer obcutljivi na vrsto in kakovost vhodnih meteoroloskih podatkov.

- Pogosto so meteorologi pri obravnavi ekstremov vezani na sklepanje o intenziteti na
osnovi posledic in u¢inkov, nimajo pa natan¢nega podatka o pojavu samem, saj se lahko

zgodijo izven dosega merilnih postaj.

2. Hipoteza: Klimatografski podatki in njihova statistiéna obdelava omogoc¢a ucinkovito

nacrtovanje vojaSkoobrambnih aktivnosti.

- Tehnike daljinskega zaznavanja sicer veliko pripomorejo k izboljSanju nadzora nad
ekstremnimi dogodki, vendar se sreCujemo s problemom kontinuitete, razli¢ne prostorske
pokritosti ozemlja in neprimerljivosti daljinsko pridobljenih podatkov s klasicno

izmerjenimi ali opazenimi podatki. To pomeni, da uporabljajo podatke razlicnih virov in
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razli¢nih kakovosti, zato je velika previdnost pri interpretaciji nujna. Tu pa se kaze ze
potrditev druge hipoteze.

Za vsako vojasko aktivnost je pomembna predhodna analiza terena, ki mora vsebovati
tudi analizo vremena. Da je analiza dobro pripravljena, mora podati vsaj nekaj osnovnih
podatkov o vremenu, na primer: vidljivost, vetrove, padavine, obla¢nost, temperature in
vlaznost.

Primeri, ki sem jih opisala, vsekakor to hipotezo v celoti potrjujejo.

3. Hipoteza: Vremenske prognoze imajo omejeno vrednost za pripravo in izvedbo

aktivnosti na vojaSkoobrambnem podrocju.

Razvoj vojaske tehnike in drugih vojaskih znanosti ter meteorologije v 20. stoletju je
utrdil pomen vojaSke geografije in tudi meteorologije, saj so njene ugotovitve danes
nepogresljive za vsakr$no vojasko aktivnost.

Svetovna meteoroloSka organizacija danes koordinira vsa opazovanja na osnovi
tradicionalnih kot tudi najmodernejSih merilnih instrumentov in naprav, vklju¢no z
avtomatskimi postajami, vremenskimi radarji in s sateliti. Dosezena stopnja razvoja je
utrdila zaupanje v meteoroloske in hidroloSke informacije, toda kljub temu se v Sloveniji
(tudi po svetu) predvsem zaradi raznolikosti terena ne more vreme tocno dolociti.
Klimatske razmere v nasi drzavi so izjemno nepredvidljive, saj imamo tako sredozemsko
kot alpsko klimo, pa tudi celinska se je dotika v Panonski nizini.

Vse te znacilnosti vplivajo na to, da imajo vremenske prognoze omejeno vrednost za
pripravo in izvedbo aktivnosti tako na vojaskoobrambnem podroc¢ju kot tudi na splosno.

Tretja hipoteza je torej prav tako potrjena.

4. hipoteza: Podnebne spremembe bodo vplivale na aktivhost obrambnega sistema.

Obseg okoljskih grozenj varnosti druzbe tudi zaradi vplivov vremena je vedno vecji in
med njimi so posledice globalnih podnebnih sprememb zagotovo na prvem mestu.

Vi§je temperature, kréenje gozdov, dvig morske gladine, pomanjkanje pitne vode in
rodovitne zemlje so le nekatere posledice, ki vplivajo na vsa podrocja ¢lovekovega
zivljenja, torej tudi na varnost. Seveda so te posledice vecinoma negativne in zato je tudi
vpliv na varnost negativen. V tem smislu je sicer najbolj ogroZen posameznik, saj je
izpostavljen najve¢ groznjam, toda posamezniki sestavljajo druzbo. Stopnja varnosti

posameznikov bo manjsa, ¢e bo v doloceni drzavi veliko takih ljudi, ki se ne bodo pocutili
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varne, saj bo v kon¢ni fazi ogrozena tudi nacionalna varnost. Tako lahko z zagotovo
trdim, da je tudi Cetrta hipoteza potrjena.

- Migracije prebivalstva, ki mu grozijo suSe ali poplave, pomanjkanje hrane zaradi
neugodnih vremenskih razmer, so zaradi podnebnih sprememb neizogibne. Vse migracije
pa povzro€ajo spremembo varnostne stopnje tveganja in tako posledi¢no vplivajo na

aktivnosti obrambnega sistema.

Kaj torej zapisati ob koncu tega dela?

Menim, da lahko problematiko globalnih podnebnih sprememb ter z njimi nekatere
vremenske pojave uspeSno reSujemo le v povezavi z ostalimi okoljskimi problemi ter na
celotnem mednarodnem nivoju. Okvirna konvencija ZdruZenih narodov o spremembi
podnebja, ki je temeljila na stabilizaciji toplogrednih plinov v ozracju, je predvidevala, da se
bo stanje koncentracije Skodljivih plinov do leta 2000 zmanjsalo na nivo iz leta 1990. Njihova
naloga je bila zagotavljanje informacij o koli¢inah plinov tople grede, redno obnavljanje
dopolnjenih podatkov o programih za zmanjSevanje emisij, sodelovanje pri nacrtovanju v
zvezi z vplivi podnebja na obalna obmocja, vodne vire ter obves¢anje javnosti o podnebnih
spremembah in njihovih uéinkih. Konvencija temelji na nacelu skupne odgovornosti drzav,
vendar dolocila za drzave podpisnice niso obvezujoca, kar pomeni veliko obljub o zglednem
sodelovanju in reSevanju problemov, ki v resnici niso nikoli izpolnjene. Na zahtevo ZDA so
iz dogovora morali celo ¢rtati bolj obvezujoce cilje in casovne roke.

Zaradi tega so kasneje sprejeli Kyotski protokol, ki ga je vecina drzav podpisala v letu 1997 in
dolo¢a obvezujoCe zmanjSanje emisij za razvite drzave. Omejitve so izraCunane za vsako
drzavo posebej glede na stanje iz leta 1990 in morajo biti dosezene med leti 2008 in 2012.
Vecina drzav je Ze priznala, da jim zastavljenih ciljev ne bo uspelo uresniciti, glavni vzroki za

neuspeh pa so visoki stroski in znanstvena negotovost.
Kljub dejstvu, da ni upanja, da bodo glavni cilji Kyotskega sporazuma dosezeni, pa ta

sporazum pomeni pomemben korak k reSevanju problemov obstoja in nadaljnjega razvoja

nasega planeta.
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