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1. UVOD

Preteklost se je oblikovala glede na apetite po denarju in moci, ki so jih imeli
ljudje na vodilnih polozajih. Ta najvecja motivacijska sila je porodila marsikatero veliko
idejo, ki je svet izoblikovala v svet, kakrSnega poznamo danes. Tudi danes Se vedno na
svojem prestolu kraljuje denar kot sveta vladar, le nacinov, da do njiju pridemo, je
vedno vec. Prestizno mesto med njimi pocasi, a vztrajno dobiva informacija.

Informacijska druzba, v kateri zZivimo, izredno ceni koli¢ino informacij, s katero
razpolagata posameznik in organizacija. Ta mentalni produkt, ki nas lo¢i od ostalih
zivali, trzimo na vedno ve¢ podro¢jih. Poleg vira zasluzka pa nam prinasa tudi moc¢, saj
se slednja v sodobni zahodni druzbi meri po koli¢ini informacij, ki jih nekdo poseduje.
Cena za informacije se tako dviguje in njihova koli¢ina se vztrajno kopici.

Seveda vse informacije, s katerimi se vsak dan srecujemo, niso verodostojne ali
tocne. Nekatere so celo namenoma zavajajoce. Prav gotovo pa si vseh tudi ne moremo
zapomniti. Cloveski moZgani so narejeni tako, da morajo nekatere informacije potisniti
v podzavest ali celo pozabiti, da si lahko zapomnijo nove. Zato so ljudje informacije
zacCeli zapisovati na papirnate in kasneje ostale analogne medije. Vendar pa je njihova
zanesljivost omejena. Papir se zlahka zalozi, uni¢i ali kako drugace izgubi. Z izumom
racunalnika pa smo pridobili okolje, ki omogoca shranjevanje velike koli¢ine informacij
na enem mestu. Tu so se namre¢ razvile podatkovne baze, kjer je vecjo koli¢ino
podatkov mogoce ne le shraniti, temve¢ jih s pomocjo doloCenih orodji tudi
interpretirati, analizirati. Ti, t.i. informacijski sistemi, olajSajo delo na vseh podrocjih,
kjer se dela s podatki.

Znana resnica pa pravi, da ni pomembno le, s kakSnimi informacijami
razpolagamo, temve¢ tudi, kako jih uporabimo. Tako so se v pomo¢ razvila orodja za
njihovo manipulacijo, s pomocjo katere izberemo najbolj optimalno uporabo oz.
izvedbo dolocene naloge. Taksno izredno ucinkovito orodje je geografski informacijski
sistem. V tem sistemu je mogoce operirati z ve€ino podatkov, s katerimi se srecujemo
vsak dan. Vecina jih je namre¢ povezanih s prostorom in jih zato lahko tudi graficno
prikazemo na karti, ki je abstraktni prikaz sveta.

Clovek je bitje, ki svojo okolico zaznava omejeno. Osredotoéi se na dologeno
dogajanje in nezavedno zanemari vse ostalo. Ce je to dogajanje vrh vsega 3e

nevsakdanje in stresno, kot je nesreca, je to zaznavanje Se bolj okrnjeno ter prezeto s



subjektivnim dozivljanjem. Odlo¢anje v takem primeru je znatno oteZeno, ¢e ne celo
onemogoceno. Ljudje se vedno bolj zavedamo svojih omejitev in se zaradi tega vedno
bolj opiramo na znanost in njene tehnoloske pridobitve. Geografski informacijski sistem
nam v pomo¢ ponuja razmeroma objektivno orodje za shranjevanje, analizo in prikaz na
prostor vezanih podatkov. Lahko bi ga primerjali s cloveskimi moZzgani, saj v
racunalniSkem okolju omogoca »razmisljanje« oz. iskanje razlicnih moZnosti,
predvidevanje prihodnjih stanj itd.

V primeru nesrece se odzovejo za to usposobljeni strokovnjaki, ki se danes
opirajo na sodobno tehnologijo. Gasilci pri gasenju poZara ne uporabljajo le sodobnih
gasilnih naprav, temve¢ jim pri zaznavi okolja in dogajanja lahko pomaga tudi
tehnologija, kakrsno predstavlja geografski informacijski sistem.

Podrocje varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami predstavlja skupek ljudi,
nalog in tehnologije, ki nam omogocajo razmeroma nemoteno zivljenje. Nepredvidljive
naravne sile nas silijo, da neprestano iS¢emo nove nacine, da bi jih preprecili, se jim
izognili ali jih vsaj omilili. Razvoj tehnologije nam na tej poti pomaga, vendar nam
hkrati prinaSa nove nevarnosti, ki smo jih opredelili kot druge nesrecCe. Te povzroci
¢lovek s svojimi napakami in malomarnostjo. Vseeno bi bilo nesmotrno zavreci dosezke
in se odpovedati napredku, ¢e lahko le-te uporabimo kot pomo¢ v boju proti naravnim

silam in lastnim napakam.

Geografski informacijski sistem je zbudil moje zanimanje, saj menim, da je
njegova uporaba mocno olajsala delo ne le Stevilnim strokovnjakom, ki se ukvarjajo z
geografskimi podatki, kartiranjem itd., temve¢ tudi strokovnjakom s podrocja varstva
pred naravnimi in drugimi nesreCami. Iz tega razloga sem se odlocila, da v diplomski
nalogi predstavim geografski informacijski sistem in njegovo uporabnost na podroc¢ju
varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami. Tema je zastavljena interdisciplinarno,
kar je moc¢ razbrati ze iz naslova. Povezala sem druzboslovje, ki ga predstavlja varstvo
pred naravnimi in drugimi nesreCami, kot del svojega podrocja, obramboslovja, in
prostorsko informatiko, ki zajema dosti tehni¢nega, naravoslovnega podrocja.

Naloga je razdeljena na dva vecja sklopa. V prvem sklopu nameravam splo$no
predstaviti geografski informacijski sistem. Za zacetek bom v prvem, uvodnem delu,
opredelila predmet preucevanja in ga uvrstila znotraj SirSega pojma (informacijskih

sistemov) ter predstavila cilje naloge, delovne metode in hipoteze. Sem sodijo tudi



glavni pojmi in njihove opredelitve. V nadaljevanju je moj namen predstaviti sam
geografski informacijski sistem, njegove dele, podroc¢ja uporabe itd.

V drugem sklopu se nameravam posvetiti podro¢ju varstva pred naravnimi in
drugimi nesreCami. Tako bom opredelila namen, vlogo in elemente ter seveda uporabo
obravnavanega sistema na tem podroc¢ju. Za konec pa nameravam pregledati tudi
nadaljnje smeri razvoja geografskih informacijskih sistemov, ki bi bile uporabne tudi na

podro¢ju varstva pred naravnimi in drugimi nesrecami, tako doma kot po svetu.



1.1. PREDMET PREUCEVANJA

Podroc¢je telekomunikacijsko informacijskih sistemov je (kot sem Ze prej
omenila) tesno vezano na tehni¢ne, naravoslovne vede. Kljub temu pa jih podrocja, na
katerih se uporabljajo, med drugim uvrS€ajo tudi v druzboslovje. V praksi se obe
podrocji delita na dva nasprotujoca, nezdruzljiva pola, vendar temu ni popolnoma tako.
Studij obramboslovija, ki ga kon&ujem, se pristeva k druzboslovju. Hkrati pa zdruzuje
najrazlicnejSe vede, med katerimi je mo¢ najti tudi naravoslovne, tehnicne.
Interdisciplinarnost obramboslovnega Studija se odraza tudi v temi pred vami.

Priblizati obe podro¢ji ni lahka naloga, saj se njuna pristopa znatno razlikujeta.
Ljudje z obeh podrocji so vajeni dolocenega nacina dela in razumevanja, ki je za drugo
podrocje lahko problemati¢no ali celo nerazumljivo.

Tehni¢ne podrobnosti so za temo pred vami pomembne, kot so pomembne
podrobnosti podro¢ja, na katerem se uporabljajo. Prav tako so pomembni vsi deli, ki tak
sistem sestavljajo. Razvoj tehnologije in novi dosezki na podro¢ju programske opreme
omogocajo kvalitetnejsi in razmeroma varnejsi nacin Zivljenja.

Na podro¢ju varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami se sprejemajo
zivljenjsko pomembne odlocitve. Narava teh odloc¢itev nakazuje izjemno ¢asovno
omejenost ter potrebo po natancnosti razpoloZzljivih informacij. Nalogo strokovnjakov s

tega podrocja zato znatno olajSa geografski informacijski sistem.

1.2. CILJI IN POMEN DIPLOMSKE NALOGE

Diplomska naloga ima dva glavna namena. Prvi je preuciti dele geografskega
informacijskega sistema, njegovo delovanje, prednosti in pomanjkljivosti ter njegovo
SirSo uvrscenost med informacijske sisteme. Drugi del preucevanja pa se nanaSa na
podro¢je varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami ter moznosti, ki jih sistem na tem
podro¢ju nudi. Ugotoviti nameravam, v katere namene se sistem uporablja, s katerimi

podatki je potrebno tu operirati ter kaks$ne so smeri nadaljnjega razvoja.



Za cilj sem si zadala:

— spoznati geografski informacijski sistem, njegove dele, prednosti in
pomanjkljivosti in pregledati podrocja, kjer se sistem uporablja;

— pregledati, kako se geografski informacijski sistem danes uporablja na podrocju
varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami;

— ugotoviti nameravam, kateri podatki so vkljuceni v bazo podatkov geografskega
informacijskega sistema, ki se uporablja v sistemu zascite in reSevanja ter katere
podatke bi Se lahko vkljucili;

— nakazati nadaljnje moznosti za uporabo sistema na tem podrocju in smeri

razvoja.

1.3. HIPOTEZE

Diplomska naloga je dokaj splo$ne narave, zato sem si za vodilo izbrala tudi
dokaj splosno glavno hipotezo, ki se glasi:
Napredek na podrocju telekomunikacijsko informacijskih sistemov

omogoca ucinkovitejSe opravljanje nalog zasc¢ite in reSevanja.

[ZVEDENE HIPOTEZE:
Odzivni ¢as v primeru nesrece se je s pomocjo geografskega informacijskega sistema
Znatno zmanjsal.
Komunikacijski sistemi predstavljajo pomemben del geografskega informacijskega
sistema.
Geografskemu informacijskemu sistemu v razvitem zahodnem svetu posvecajo veliko
vecjo pozornost kot pri nas.
Razvoj geografskega informacijskega sistema je tesno povezan z razvojem

rac¢unalniSkih sistemov.



1.4. METODOLOSKI PRISTOP

Raziskovalci v svojem delu uporabljajo razlicne metode, ki do neke mere
zagotavljajo objektivnost, korektnost. Sama bom uporabila nekatere metode, ki se jih
navadno uporablja tudi v ostalih druzboslovnih raziskovanjih.

Kot glavno metodo sem izbrala analizo vsebine relevantnih pisnih virov, tako
primarnih, pri katerih prevladujejo zakoni, kot tudi sekundarnih, kot so knjige, ¢lanki,
raziskovalna poro¢ila itd. Do zaklju¢kov nameravam priti na osnovi razli¢nih vsebin, s
pomocjo katerih je mogoce spoznati geografski informacijski sistem in pojasniti
njegovo uporabnost na podro¢ju varstva pred naravnimi in drugimi nesrecami.
Sekundarnih virov je znatno vec, saj jih je potrebno med seboj primerjati, da pridemo do
pravilnih zakljuckov.

Uporabiti nameravam tudi opisno metodo, s pomocjo katere nameravam v
povezavi s teoretiénimi koncepti definirati temeljne pojme in opisati delo na GIS UIMA
v ¢asu obvezne prakse na Upravi Republike Slovenije za zascito in reSevanje.

Ob primerjalni metodi resitev po svetu in doma nameravam ugotoviti prihodnje
smeri razvoja geografskega informacijskega sistema pri nas in nove moznosti, ki se s
tem odpirajo. Podroc¢ja uporabe nameravam poiskati tudi s pomocjo sekundarne analize
statisticnih podatkov. S to metodo nameravam pregledati podatke, predstavljene z
grafom v eni izmed knjig.

Za pridobitev empiri¢nih podatkov nameravam uporabiti tudi metodo intervjuja,
s katero bom poiskala informacije neposredno od ljudi, ki s tem sistemom delajo in
opisati dolo¢en primer njegove uporabe. Odlocila sem se poiskati dve osebi, ki sta
najozje povezani s sistemom. V upravnem delu Uprave za zasCito in reSevanje
Ministrstva za obrambo Republike Slovenije nameravam izvesti strukturiran intervju s
polzaprtimi vpraSanji. Tu zelim zbrati bolj sploSne podatke o njihovem geografskem
informacijskem sistemu in podro¢jih njegove uporabe. Za bolj prakti¢no predstavitev pa
nameravam uporabiti usmerjeni intervju v Operativnem centru, kjer geografski
informacijski sistem dejansko uporabljajo pri svojem vsakdanjem delu. Intervjuja sta

podrobneje opisana v prilogah C in D.
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2. OPREDELITEV TEMELJNIH POJMOV

2.1. PODATEK in INFORMACIJA

Vecina ljudi pojma, ki ju tu navajam, preprosto enaci. Definicije, na katere sem
naletela, so zastavljene dokaj Siroko, kljub temu pa je moc razbrati razliko.

Podatek naj bi predstavljal neko dejstvo, Stevilke, ¢rke, simbole itd. (Sippl,
1985: 116-117). Besede, zapisane na papirju, predstavljajo doloc¢en logic¢en niz ¢rk, ki
predstavljajo podatek. Le-ta nima posebnega pomena dokler ga ne postavimo v dolocen
kontekst, ga obdelamo in nam zato posreduje neko novo znanje in nam tako predstavlja
informacijo.

Informacijo tako navadno opiSemo kot neko sporocilo, ki izraza doloc¢eno
dejansko stanje, ki sluzi dolo¢enemu namenu ali sprozi neko aktivnost. Informacija torej

nastane skozi interpretacijo podatkov (Duden Informatik, 1988: 273-274).

2.2. INFORMACIJSKI SISTEM

Glavni namen vsakega sistema je zadovoljevanje doloCenih potreb.
Informacijski sistem, z drugim imenom podatkovno procesni sistem, zadovoljuje
potrebe po informacijah. Sistem oblikujejo soodvisni elementi, ki jih sestavljajo metode
za zajem, shranjevanje, obdelavo, distribucijo in predstavitev podatkov, pripomocki, ki
omogocajo izvajanje teh metod, ter dejavnosti, ki pripomorejo k pretvorbi podatkov v
informacije (Kvamme in dr., 1997: 168-170).

Velik pomen imajo v informacijskih sistemih shranjeni podatki, pa tudi tehni¢ni
pripomocki ter ¢lovek s svojimi sposobnostmi. Sodobna tehnologija odpira vedno nove
moznosti na podrocju informacijskih sistemov, ki jih lahko ¢lovek s primerno izobrazbo
uporabi za ucinkovitejSe upravljanje, poslovanje in odlocanje. To so podrocja, kjer
obstaja najvecja potreba in se Se zlasti pogosto uporabljajo informacijski sistemi.

Informacijski sistem je torej sistem, s pomocjo katerega je mogoce shraniti,
ponovno priklicati, prikazati, povezovati in analizirati ter posredovati informacije. Kot

vsi sistemi ima tudi ta svoje dele, podsisteme, ki skupaj delujejo kot celota. Sestavljen je
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iz naprave za obdelavo podatkov, podatkovne baze in programov za obdelavo podatkov

(Duden Informatik, 1988: 274-275).

2.3. GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SISTEM

Zelo Siroko in sploSno sem neko¢ geografski informacijski sistem (v
nadaljevanju GIS) opisala kot bazo podatkov, vpeto v prostor. Omogoca namrec
prikazovanje podatkov na graficnih podlagah, kot so med drugim tudi karte v Atlasu
Slovenije. Vendar pa se danes zavedam, da to ni dovolj.

Razli¢ni avtorji (Kvamme in dr., 1997: 19-22; Korte, 1997: 23-35, 401; Hanna
in Culpepper, 1998: 7, 198; Burrough in McDonnell, 1998: 301;...) se trudijo definirati
GIS na razli¢ne nacine. Nekateri ga poskusajo razmejiti glede na druge informacijske
sisteme (Korte, 1997: 23-35, 401), drugi navajajo razli¢ne definicije drugih avtorjev
(Kvamme in dr., 1997). Hanna in Culpepper pa sta ga krstila preprosto za »smart maps«
ali pametne zemljevide (1998: 7, 198...). Vsi pa se strinjajo v glavnih postavkah, ki jih
zdruzuje Kortejeva definicija:

Geografski informacijski sistem je sistem, ki zdruzuje racunalniSko strojno in
programsko opremo ter postopke, oblikovane v podporo zbiranju, upravljanju,
manipulaciji, analizi, modeliranju in prikazovanju prostorsko opredeljenih podatkov za
reSevanje zapletenega nacrtovanja in upravljavskih problemov (Korte, 1997: 401).

Sistem se dejansko lahko uporablja za nacrtovanje in analizo vseh nalog,

vezanih na prostor.

2.4. VARNOST

Varnost je ena osnovnih &lovekovih potreb. Ce je zadovoljena, mu omogoda
kakovostni obstoj in razvoj. Pojem se nanasa na posameznika, druzbo v celoti in tudi na
mednarodni sistem.

Pojem me zanima v kontekstu varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami, ki
je v Sloveniji organizirano v okviru sistema zas¢ite in reSevanja, ki je eden izmed
stebrov nacionalne varnosti. Grizold (1999: 1-3) nacionalno varnost opredeli kot

»prizadevanje nacionalne drzave, da zagotovi varnost vsem cClanom druzbe pred
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ogrozanjem od zunaj (posegi, napadi, okupacija, blokada idr.) in znotraj druzbe
(ogrozanje reda in miru, kriminal idr.)«.

Podrocje varstva pred naravnimi in drugimi nesrecami pokriva tako ogrozanje
od znotraj kot od zunaj, saj nesre¢e navadno niso omejene z drzavnimi mejami. Zakon o
varstvu pred naravnimi in drugimi nesreCami ogrozenost opredeli kot: »resni¢na ali
obCutena izpostavljenost ljudi, zivali, premozenja, kulturne dedis¢ine in okolja
nevarnostim naravnih in drugih nesre¢« (ZVNDN, Ur. 1. RS, $t. 64/94: 1. poglavje, 8.

Clen, 7. tocka).

2.5. NESRECA

Ko slisimo, da se je zgodila nesreca, navadno pomislimo, da se je zgodilo nekaj
hudega, nenadzorovanega, nekaj, kar ni bilo storjeno namerno. Nenadzorovane so
predvsem naravne sile pa tudi doloCene okolis¢ine, za katere je kriva ¢loveska napaka.

Poli¢ (1999: 350) predpostavlja, da nesreco povzrocijo krize oz. jih celo enaci s
krizami, ¢eprav poudarja, da vsaka kriza Se ni nesreca. S psiholoskega vidika je kriza in
s tem tudi nesreCa doloCena Custveno napeta situacija. V takSni situaciji so nase
sposobnosti misljenja in odlo¢anja omejene, pri nekaterih celo za dolofen cas
onemogocene. Odzivni ¢as pa je zelo majhen, saj dogodki potekajo zelo hitro in jim je
zato tezko slediti. V taks$ni situaciji je izredno tezko pripraviti nacrt delovanja, zato se
le-ta v okviru sil za zasc€ito in reSevanje okvirno pripravi ze prej.

ZVNDN (Ur. 1. RS, st. 64/94: 1. poglavje, 8. Clen, 1. tocka) dani pojem opredeli

kot:
...dogodek ali vrsta dogodkov, povzrocenih po nenadzorovanih naravnih in drugih
silah, ki prizadenejo oziroma ogrozijo Zivljenje ali zdravje ljudi, Zivali ter premoZenje,
povzrocijo Skodo na kulturni dediscini in okolju v takem obsegu, da je za njihov nadzor
in obvladovanje potrebno uporabiti posebne ukrepe, sile in sredstva.

Nesreca je torej dogodek, ki privede do takega stanja, ki zahteva dolocCene
ukrepe in delovanje, za katere so odgovorne sile za zasCito, reSevanje in pomo¢. V
preprecevanje nesre€ je primarno usmerjeno podroc¢je varstva pred naravnimi in drugimi

nesreami.

13



2.6. NARAVNA NESRECA

Besedna zveza 'maravna nesre¢a' sama po sebi izda povzrocitelja te oblike
nesreCe. To so naravne sile, ki jih ni mo¢ nadzorovati. Ogenj, zrak, voda in zemlja so
Stirje elementi, ki v sluZzbi narave sooblikujejo nase Zivljenje. Oblikujejo pojave, ki jih
ne moremo ustaviti, ne prepreciti. Prepre€imo ali vefinoma vsaj omilimo lahko le
njihove posledice, in ko do njih pride, pomagamo reSevati zivljenja. Tu nam pomagajo
sile za zascito, reSevanje in pomoc¢ s svojimi nasveti in delovanjem.

Med naravne nesreCe ZVNDN (Ur. 1. RS, §t. 64/94: 1. poglavje, 8. Clen, 2. tocka)
uvrs¢a »potres, poplavo, zemeljski plaz, snezni plaz, visok sneg, mocan veter, toco,
zled, pozebo, suSo, mnozi¢ni pojav nalezljive cloveske, Zivalske ali rastlinske bolezni in

druge nesrece, ki jih povzrocijo naravne sile«.

2.7. DRUGA NESRECA

Druga nesreca je nesrea, ki je ne povzro€i naravna sila, temve¢ je posledica
cloveske napake.

ZVNDN (Ur. 1. RS, st. 64/94: 1. poglavje, 8. ¢len, 3. tocka), kot druge nesrece
navaja »...velike nesreCe v cestnem, zelezniSkem in zratnem prometu, pozar, rudniska
nesreca, porusitev jezu, nesrece, ki jih povzrocijo aktivnosti na morju, jedrska nesreca in
druge ekoloske ter industrijske nesrece, ki jih povzroci ¢lovek s svojo dejavnostjo in
ravnanjem, pa tudi vojna, izredno stanje in druge oblike mnozi¢nega nasilja«.

Nekatere nesrece so posledica uporabe sodobnih tehnologij, kot je avto, v
primeru nesre¢e v prometu, ali umetno zgrajenih objektov, kot je jez, ¢e obravnavamo
njegovo nenadno porusitev. Te nesrece so neizpodbitno posledice ¢loveskega ravnanja,
dolocene oblike rabe teh objektov ali njihove zlorabe, in so zato antropogenega
nastanka. Prav tako pa lahko ¢lovek zaradi svoje malomarnosti ali neprevidnosti sprozi
nesreco, ki jo sicer navadno uvr§¢amo med naravne nesrece. Erozija tal, poplave, snezni
plazovi in epidemije sicer povzrocajo naravni dejavniki, ki pa so spodbujeni s
¢lovekovo nepravilno uporabo oz. zlorabo. Tudi pozar je lahko popolnoma naravni
pojav, vendar pa se uvrs¢a med druge nesrece, saj je zanj najveckrat kriv ¢lovek.

Unicevalni u¢inek naravnih in drugih nesre¢ je nesporen. Razlika je le v tem, da

z nesrecami, ki jih povzro¢i €lovek sam, unicuje samega sebe. Vecina teh nesre¢ ni
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izzvanih namerno, tiste, ki pa so, imajo lahko tudi najSirSe posledice. Sem spada vojna,
genocid, skupinski samomor in teroristicna dejanja, s katerimi ¢lovek dejansko,
namerno in usmerjeno unicuje svojo lastno vrsto. Iz tega zornega kota lahko razumemo

tudi Lapajnevo (1988: 113) uvrstitev teh nesre¢ med samounicevalne nesrece.

2.8. ZASCITA, RESEVANJE in POMOC

ZasCita in reSevanje je besedna zveza, ki v Sloveniji oznacuje enega od
podsistemov nacionalne varnosti. To pomeni, da je izlo¢ena iz civilne obrambe in s tem
iz obrambnega podsistema. Navadno se namreC¢ uvrS¢a v obrambni ali notranje-
varnostni podsistem nacionalne varnosti, pri nas pa ji je dana sorazmerna upravna
samostojnost (Malesic, 1999: 346). Zascita in reSevanje, poznana tudi kot podrocje
varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami, razpolaga tudi z lastnimi finan¢nimi
sredstvi, ki se jih ¢rpa iz nacionalnega proracuna.

Omenjeno podroc¢je vseeno spada v podrocje civilne obrambe, katerega najbolj
znacilne prvine so nevojaskost, nenasilnost in neoborozenost. To podrocje je v nasem
vsakdanu bolj prisotno kot vojaska obramba, saj je njegova dejavnost potrebna v
izrednih razmerah ali vojni pa tudi v primeru naravnih ali drugih nesre¢. Skupaj z
ostalimi deli civilne obrambe, zas¢ita in reSevanje v teh razmerah z nevojaskimi in
nenasilnimi sredstvi skrbi za zavarovanje ljudi, druzbenih in osebnih vrednot, gmotnih
in kulturnih dobrin ter s tem pomaga zagotavljati nepretrganost politicnega,
gospodarskega in kulturnega zivljenja.

Zascita, reSevanje in pomoc¢ so glavne skupine nalog s podrocja varstva pred
naravnimi in drugimi nesreCami. ZVNDN (Ur. 1. RS, §t. 64/94: 1. poglavje, 8. ¢len, 23.,
24.in 25. tocka) te tri pojme definira naslednje:

»ZascCita obsega organizacijske, tehni¢ne in druge ukrepe ter uporabo tehni¢nih
in drugih sredstev za neposredno osebno in skupinsko zascito ljudi, zivali, premozenja,
kulturne dedis¢ine ter okolja pred posledicami naravne in druge nesrece.«

»ReSevanje obsega ukrepe in postopke za reSevanje ljudi, katerih zivljenje ali
zdravje je ogrozeno, reSevanje zivali, premozenja ter kulturne dediS¢ine pred
posledicami naravne in druge nesrece.«

»Pomo¢ obsega ukrepe in storitve strokovnjakov, reSevalnih enot in sluzb,

uporabo zascitne in reSevalne opreme ter sredstev pomoci.«
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Kot poseben namenski del sistema zaSCite in reSevanja je v Sloveniji
organizirana civilna zascita, ki izvrSuje humanitarne dejavnosti z namenom, da se
civilno prebivalstvo zasCiti pred nevarnostmi sovraznosti ali nesreCe ter da se mu
pomaga, da si opomore od njihovega neposrednega ucinka in se zagotovijo pogoji, ki so
potrebni za njegov obstanek. Poleg neposrednega delovanja ob nesre¢ah pa med naloge
za8Cite in reSevanja spada tudi preprecevanje, pripravljenost in zascita pred nesreCami

ter tudi sanacija njenih posledic (UsSeni¢nik, 1998: 8-12).
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3. GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SISTEM (GIS)

Zacetki GIS segajo ze v Sestdeseta leta dvajsetega stoletja. Takrat je vlada ZDA
ob sodelovanju z univerzitetnimi raziskovalci poskuSala predstaviti stanje zemeljskega
povr§ja z uporabo racunalniSkih podatkovnih baz. PoskuSala jo je prikazati na
racunalniskem terminalu in jo grafi¢no prikazati na papirju. Razvili so tudi programe za
hitro pregledovanje in analizo danih podatkov, Stevilna podjetja pa so bila ustanovljena
Sele v sedemdesetih letih (Korte, 1997: 7-9).

Vendar pa je bil sistem zaradi svoje visoke cene dosegljiv le redkim
posameznikom. Njegova uporaba se je znatno razsirila v osemdesetih letih, ko je na
trziSce priSel osebni racunalnik. GIS so zaceli uporabljati strokovnjaki z razlicnih
podrocij in v okviru svojih podrocij tudi poskrbeli za nadaljnji razvoj.

Danes se GIS uporablja na najrazli¢nejSih podroc¢jih in so zato razvita tudi
Stevilna orodja, specificna za posamezno podroc¢je. Osnovne komponente sistema pa
ostajajo iste, in sicer:

¢ baza podatkov oz. podatki sami,
¢ strojna oprema,

¢ programska oprema,

¢ ljudje.

3.1. PODATKI

Glavna sestavina vsakega informacijskega sistema so podatki, ki se jih shranjuje
v bazo podatkov. V vsakdanjem zivljenju za svoje delo potrebujemo vedno vec
podatkov in ravno baza podatkov nam omogoca, da jih imamo na enem mestu shranjeno
ogromno koli¢ino. Omogoc¢a pa nam tudi vpogled vanje in njithovo uporabo preko
raznih uporabniskih programov.

Natancnejsi pogled v podatke, s katerimi se vsak dan sre¢ujemo, pokaze, da se
kar 80% vseh (Radovan, 2002 — internet vir §t. 27) navezuje na prostor in jih je mogoce
zato tudi graficno prikazati. Glavno vlogo v GIS tako igrajo prostorski podatki. Le-ti
imajo pripisane geografske koordinate (geokode) in jih je zato mogoce graficno
prikazati na karti, ki je abstraktni prikaz realnega sveta. Ti podatki se v bazi podatkov

zdruzujejo v skupine glede na doloCeno temo, npr. ceste, in skupaj tvorijo podatkovni
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sloj oz. plast. Te plasti — primarne sloje — lahko med seboj prekrivamo, da dobimo nov,
sekundarni podatkovni sloj, ki nam pokaze razmerja med danimi podatki (Kvamme in
dr., 1997: 48-49). Tematsko karto, na kateri imamo vrisane ceste, lahko tako prekrijemo
Se s podatkovnim slojem, ki vsebuje podatke o gasilskih postajah, hidrantih in vsemi
ostalimi podatki, ki jih v danem trenutku potrebujemo. Paziti moramo, da se podatkovni
sloji med seboj natan¢no prekrivajo. To pa je mogoce le, ¢e so vsi sloji zapisani v istem
koordinatnem sistemu in prikazani v istem merilu. Tako lahko dobimo neko novo

znanje, neko novo informacijo.

Kombinacija slojev, ki predstavljajo topografijo,
demografijo, ceste, zeleznice, nadzemne vode,
— AW poslopja in ostale umetne objekte, ki bi lahko

, - izboljsali zmoglivosti odziva v primeru nesrece.

(vir: http://gis.llnl.gov/arac.html)

Podatek se navadno veze na oz. predstavlja nek objekt v realnem svetu, ki ima
dolocene lastnosti. Kot primer vzemimo reko. Le-ta se veze na skupino podatkov, ki jo
opisujejo — vodostaj, onesnazenost, rastlinstvo, zivalstvo itd. Ti podatki so atributi oz.
opisni podatki, ki nam o prostorskem podatku povedo nekaj ve¢ in se shranjujejo v
relacijsko bazo podatkov. V novejsih GIS sta obe bazi med seboj povezani, sistem pa je
zmozen prikazati obe vrsti podatkov.

Tako izoblikovanemu GIS je mogoce dodati tudi podatkovne baze, ki smo jih ze
prej uporabljali pri svojem delu. Lahko jih uporabimo kot podatkovne sloje ali pa kot
atribute, ki so povezani s prostorskim podatkom in se zato na zahtevo prikazejo na
zaslonu racunalnika. Te atribute se obicajno prikaze v obliki tabele ali tekstovno in se
zato imenujejo pregledni podatki. Enako je moc¢ uporabiti tudi slikovno gradivo, ki
predstavlja hiter nacin, da pridemo do prostorskih podatkov za SirSe obmocje. Tako

lahko izberemo dolocen objekt na karti in GIS nam bo prikazal njegovo sliko, nacrt
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objekta ali druge dodatne podatke, ki jih imamo shranjene v sistemu (ESRI: Data Types
and Models — internet vir §t. 8).

Pomemben del vsake podatkovne baze so tudi ti. metapodatki. Ti predstavljajo
podatke o podatkih in zagotavljajo njihovo verodostojnost. V svetu namre¢ obstajajo
Stevilni ponudniki Zze obstojecih baz podatkov. Metapodatki take baze nam povedo, kdo

jo je kreiral, kdaj se je to zgodilo in kako oz. s kak$no natanc¢nostjo itd.

3.1.1. ZBIRANJE PODATKOV

Velika koli¢ina podatkov je danes Ze zapisana v digitalni obliki, ki je nujna za
prikaz z GIS, saj le-ta deluje v raCunalniSkem okolju. Obstajajo tudi baze podatkov, ki
jih je potrebno le integrirati v sitem.

Se vedno pa ostaja zajeten del podatkov, ki jih je potrebno zbrati. To lahko
opravimo s pomocjo obstojecih analognih virov, ki jih pretvorimo v digitalno obliko.
Najhitreje to dosezemo z opti¢nim odcitavanjem ali preko digitalizacije z vektorskim
digitalnikom.

Druga moznost za zbiranje podatkov je terensko delo. Digitalne podatke lahko
zberemo s pomocjo daljinskega zaznavanja, tj. tehniko, s katero iz zraka ali s pomocjo
satelita posnamemo slikovno gradivo, ki ga nato uporabimo za interpretacijo.
Neposredno delo na terenu pa se opravlja s pomo&o GPS' meritev ali klasi¢nih

terenskih (terestricnih) geodetskih meritev (Osnove GIS — internet vir §t. 25).

3.1.2. OBLIKE PRIKAZA PROSTORSKIH PODATKOV

Povedali smo Ze, da podatkovne sloje med seboj prekrivamo, da dobimo nove
informacije preko interpretacije graficne predstavitve, in da lahko nove informacije
dobimo tudi preko analitiénih operacij, ki nam rezultate prikazejo npr. v obliki tabele.
Grafi¢no lahko podatke GIS prikazemo na dva nacina. Vektorski prikaz (glej skico St.
3.1.) je oblika prikaza, kjer so podatki prikazani s kombinacijo tock, linij in poligonov

0z. obmocij. Glede na svojo velikost tako nek objekt iz realnega sveta 'prenesemo’ v

! Globalni polozajni sistem, GPS, omogoc&a natanéno dologitev pozicije na kopnem in morju s pomogjo
satelitov. (Za podrobnejSo opredelitev glej str. 61 ali Prilogo A — Telekomunikacijsko informacijski
slovaréek).
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vektorski GIS kot zaporedje koordinatnih parov (Kvamme in dr., 1997: 50). Gasilska
postaja je npr. zaradi svojih dimenzij prikazana kot toc¢ka s koordinatama x in y. Cesta,
ki vodi od postaje do toCke izkrcanja, je linija, sestavljena iz niza koordinatnih parov.
Prav tako obmocje pozara, ki je omejeno z linijjami, ki obkroZajo goreco gozdno

povrsino. Kot smo Ze nakazali, se linije zacnejo in koncajo v tocki ali vozliScu.

SKICA ST. 3.1.;: VEKTORSKI PRIKAZ PODATKOV:;

(Xy)

& Y

Legenda:
Axy) - tofka, s koordinatama
XMy
B o ot zapel
koordinaboh paroer

\‘ M.

Druga oblika je rastrski prikaz (glej skico $t. 3.2.), ki si ga je najlazje

predstavljati, ¢e preko obmocja, ki smo ga prej opazovali, nariSemo mrezo. Tocke tu
zamenja celica, tj. kvadratek te mreze, v katerem se nahaja gasilska postaja. Koordinate
tako zamenja Stevilka vrstice in stolpca rastrske mreZze.

Pomanjkljivost rastrskega prikaza je v zmanjSani podrobnosti oz. locljivosti.
Diagonalne linije so namre¢ prikazane stopnicasto (Kvamme in dr., 1997: 53-68), kar
pokvari vizualni vtis. Natan¢nost je mogoce popraviti z manjSanjem velikosti celic, s
¢imer merilo rastra priblizujemo realnemu svetu. Vsaka celica v tej obliki prikaza poleg
prostorskega podatka vsebuje atribut, kar zahteva vecjo koli¢ino pomnilnega prostora.
Pomanjkljivost je tudi v zmoznosti prikaza samo enega tematskega prikaza naenkrat.
Rastrski prikaz se navadno uporablja za satelitske posnetke, digitalne aerofoto posnetke
in za digitalni model reliefa (v nadaljevanju DMR), ki predstavljajo realnejsi prikaz in
so tako bolj podobni temu, kar vidimo v realnem svetu, poleg tega pa je te podatke tudi

lazje zajeti. Zato so kljub navedenim pomanjkljivostim nepogresljivi pri delu z GIS.
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SKICA ST. 3.2.: RASTRSKI PRIKAZ PODATKOV, POSTAVLIEN PREKO VEKTORSKEGA S
POMOCJO MREZE:

AT

y-
Legenda:

B - cclica vmstskean GIS

o

Tudi vektorska oblika GIS ima pomanjkljivosti. Najvecja je zapletenost
podatkovne strukture, zaradi Cesar so operacije tezje izvedljive. Tak sistem je
primernejsi za dolo¢ene analize in modeliranje z omreZji. Uporabili ga bomo torej, ¢e
zelimo ugotoviti najhitrejSo pot od bolniSnice do kraja nesrece. Rastrski GIS pa ima
enostavnejsSo strukturo podatkov, zato je primernejSi za zapletenejSo modeliranje
(Kvamme in dr., 1997: 53-68). Tu sistemu postavimo dolo¢ene zahteve, ki jih mora
doloc¢eno obmocje, kjer hocemo postaviti gasilsko postajo, izpolnjevati. Ta jih poisce po
vrsticah in stolpcih razli¢nih tematskih plasti.

V sodobnih GIS Ze obstaja moznost uporabe obeh oblik prikaza. Podatki
obi¢ajno niso shranjeni v obeh oblikah, saj obstaja moznost pretvarjanja iz ene v drugo
obliko in obratno. Obe obliki se tako med seboj dopolnjujeta. Preko rastrskega
tematskega prikaza je tako mogoce poloziti tudi vecje Stevilo vektorskih podatkovnih

plasti.

3.1.3. DIGITALNI MODEL RELIEFA (DMR)

Digitalni model reliefa predstavlja osnovni podatkovni sloj v bazi podatkov.
Sestavljajo ga prostorske tocke, ki imajo poleg koordinat x in y podano tudi koordinato
z, ki podaja njeno visino. Tako nam omogoca tridimenzionalni prikaz zemeljskega

povrsja v racunalniSkem okolju. Poleg prikaza povrs§ja samega nam DMR namrec nudi
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tudi njegov opis z nakloni, ekspozicijo’, plastnicami in ostalimi znaGilnimi &rtami in

tockami terena (Podobnikar, 2001: 64).

SLIKA ST. 3.2.: PRIMER 3D PREDSTAVITVE RELIEFA Z DMR:

(Vir: http://www.msmacrosystem.nl/Ilwis/)

Tako kot za ostale podatke tudi tu velja, da je DMR moc¢ dobiti preko
komercialnih ponudnikov. Za obmocje Slovenije tak model Ze obstaja, vendar lahko
uporabniki z doloCenega podro¢ja ugotovijo, da za njihove potrebe ni dovolj
kakovosten. V tem primeru morajo DMR izdelati sami s pomocjo obstojecih
kartografskih virov, preko meritev na terenu ali daljinskega zaznavanja.

DMR je med drugim tudi nacin organiziranja in shranjevanja podatkov o reliefu,
ki omogoca njihovo obdelavo v racunalniSkem okolju, v katerem deluje GIS. Struktura
podatkov v DMR je prilagojena posebnostim tega okolja in hkrati oblikovana tako, da
kar najbolj realno prikaze razgibanost reliefa. Najmanj je za to nalogo primerna
vektorska struktura, ki podatke prikaze v obliki tock, ¢rt (linij) in obmocij (poligonov).
S to strukturo je mogoce dobro prikazati le razmeroma ravne povrsine, kot sta morje in
jezera.

Drug nacin zapisa podatkov je celicna mreza, ki je osnovna rastrskim GIS.
Vendar pa za razliko od rastra tak zapis omogoca tudi modeliranje. Uporablja se za
zapis digitalnega modela visin (DMV), ki predstavlja enostavnejSo obliko DMR.
Podobnikar (2001: 65) razlozi, da je »najveckrat zapisan kot dvorazsezna kvadratasta
celi¢na mreza z viSinami kot atributi«. Na enak nac¢in ima podatke zapisane mreza tock,
ki edina vrednosti nadmorskih visin prikaze reprezentativno glede na realnost. Pravilne
mreze toCk je mogoce zapisati tako, da tvorijo kvadrate, kar je najpogosteje, ali npr.

trikotnike idr. Te mreZe so lahko pravilne, nepravilne ali polpravilne.

? Ekspozicija je polozaj, izpostavljenost zemljii¢a glede na sonce, veter, padavine (SSKJ, Elektronska
izdaja, 1993-1997).
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SLIKA ST. 3.3.: PRIMERJAVA DVEH INTERPRETACI) PLOSKVE DMR, NA LEVI CELICNA
MREZA (DVORAZSEZNI HISTOGRAM ALI DMV) IN NA DESNI KOT MREZA TOCK (ZICNI
MODEL):

s oww o
=

"
"
-
e e s
&
-

(Vir: Podobnikar, 2001: 75.)

Model TIN (Triangular Irregular Network, slo. Nepravilna trikotniska mreza) se
izriSe s triangulacijo, tj. s povezovanjem trojic znanih viSinskih tock, ki predstavljajo
vozlis€a vektorskega prikaza. Predstavlja razmeroma pogost nacin zapisa reliefa v
DMR, saj lahko v to strukturo vklju¢imo tudi znacilne ¢rte zemeljskega povrsja in s tem

prikaz znatno izboljSamo.

SLIKA ST. 3.4.: MODEL TIN — MODEL NEPREVILNE TRIKOTNISKE MREZE:

(vir: AGI GIS Dictionary, TIN — http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html)

S kombiniranjem strukture celicne mreze in vektorske strukture pa dobimo
hibridne strukture, ki tako kot TIN zaradi njihove kombinacije odpravljajo
pomanjkljivosti enostavnih struktur. Vendar pa hibridne strukture zahtevajo uporabo
posebnih programov, ki zajemajo le nekatere funkcije GIS (Podobnikar, 2001: 73-77).
Obstajajo tudi druge strukture, ki za dano temo niso pomembne.

DMR predstavlja osnovo GIS, najpomembnejsi in osnovni podatkovni sloj v
bazi podatkov, ki sluzi za prikaz Stevilnih informacij o prostoru (Gaspersi¢, Geografski
in geoloski informacijski sistemi — internet vir §t. 13):

= prikazovanje pokrajine s perspektivnimi pogledi;

= prikaz terena z umetnim sencenjem;
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* izdelava in prikaz profila terena;

= naklon terena;

=  koeficient razgibanosti;

= polozaj gorskih grebenov in vrhov;
= porecja in opis moznih vodotokov;

=  vidljivost med posameznimi toCkami itd.

3.2. STROJNA OPREMA

Strojno opremo GIS predstavljajo fizicne naprave, ki jih je mo¢ najti pri
vsakemu racunalniku, saj so prav racunalniki tisto okolje, v katerem sistem deluje.
Poleg tega sem sodi tudi komunikacijska oprema, ki omogoca komunikacijo med
racunalniki oz. hiter dostop do podatkov in informacij, do katerih smo pri§li s
prostorskimi analizami (Kwamme in dr., 1997: 28), in posebna oprema za vnos in

prikaz prostorskih podatkov.

SKICA ST. 3.3.: TEHNICNE KOMPONENTE GEOGRAFSKEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA'

Eil

graficne delovne j

opticni
¢italec (skener)
I
(peresni)
= risalnik
prostorski ML —
podatki [— : digitalnik
podatkovna | graficni (digitizer)
atribit baza sistem |
odatki | |
g operacijski sistem _/\/_)
racunalnik komunikgcije

(Vir: prirejeno po: AGI GIS Dictionary, GIS — http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html)

Danes se redko najde kdo, ki ne bi poznal osnovnih delov racunalnika, pa naj jih

vseeno omenimo. [zvajanje programov in nadzor delovanja opravlja centralna procesna

24



enota, od katere zmogljivosti je odvisna hitrost delovanja sistema. Z njo je neposredno
povezan RAM (Random Access Memory — notranja pomnilna enota), kjer se podatki
shranjujejo, dokler racunalnik ostane pod elektri¢no napetostjo. Za tem se podatki na
nas$ ukaz shranijo na eno izmed zunanjih pomnilnih enot. Mednje spadajo trdi disk (ang.
hard disc) ter prenosni nosilci, kot so disketa (ang. floppy disc), DVD (Digital Video
Disc — digitalni video disk), CD (Compact Disc — opti¢ni kompaktni disk) in magnetni
trak. Najbolj priljubljen med njimi je CD, saj omogoca shranjevanje vecje koliine
podatkov, hitrejsi dostop do njih in se ponaSa z najve¢jo trpeznostjo.Vse bolj se
uveljavlja tudi DVD, ki poleg prednosti CD razpolaga tudi z veC prostora za
shranjevanje podatkov.

Ne smemo pozabiti tudi na vhodne in izhodne naprave, ki predstavljajo zunanje
dele racunalnika. Vhodne enote so naprave, preko katerih racunalniku oz. programu
posredujemo podatke in ukaze. Sem spadata dobro poznani tipkovnica in miska,
uveljavljajo pa se tudi Ze monitorji na dotik in svetlobno pero, kjer signal vnaSamo
preko za svetlobo obcutljivega monitorja in svetlobnega peresa (Kwamme in dr., 1997:
28-30).

Med vhodne naprave sodi tudi posebna oprema za vnos prostorskih podatkov.
Za odcitavanje tematskih in topografskih kart se je vc€asih vefinoma uporabljal
vektorski digitalnik. Tu s pomi¢nim delom, podobnim miski, z nitnim krizem sledimo
objektom na karti, ki se pri tem prevajajo v koordinate. Ta na¢in vnosa podatkov so
danes Ze skoraj popolnoma nadomestili z grafiénimi tablicami, ki predstavljajo
podoben, vendar sodobnejsi postopek. Za shranjevanje rastrskih podatkov, tj. satelitskih
in letalskih posnetkov, se uporabljajo opti¢ni Citalci, bolj znani kot skenerji (ang.
scanner). Ta postopek je veliko hitrejsi in natan¢nejsi, vendar se vsi podatki preberejo
hkrati in ne kot posamezni podatkovni sloji (GaSperSi¢, Geografski in geoloski
informacijski sistemi — internet vir §t. 13). Zato se ta postopek danes tudi vse pogosteje
uporablja in sicer se podatke, npr. karto ali sliko, skenira in se jo nato na zaslonu
raCunalnika vektorizira. Vendar pa skeniranje ne omogoca razpoznave atributov in
znakovnega zapisa.

Naprave, ki nam omogocajo vpogled v podatke in izpis izhodnih informacij, so
izhodne naprave, med katerimi igra glavno vlogo zaslon ali monitor. Najprimernejsi je
zaslon s konfiguracijo, ki omogoca tako graficen kot tekstualen prikaz. Sem sodi Se
tiskalnik in posebna oprema za prikaz prostorskih podatkov. To nalogo lahko opravlja

kar laserski ali brizgalni tiskalnik, ki je danes na voljo tudi za vecje formate. Do
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nedavnega se je za vecje dimenzije izpisa (A0) uporabljal peresni risalnik (ang. Plotter),
ki sicer ni tako prikladen za prikaz informacij, zapisanih v nelinijski obliki, kot so

satelitske slike in ostalo fotografsko gradivo (Kwamme in dr., 1997: 31-33).

3.3. PROGRAMSKA OPREMA

Programska oprema predstavlja skupek navodil, preko katerih centralna
procesna enota izvaja zastavljene naloge. Vsak rac¢unalnik potrebuje operacijski sistem
za nadzorovanje njegovega delovanja, da omogoca dostop do podatkov in poenostavlja
uporabo racunalnika. Med najbolj poznane operacijske sisteme sodita prav gotovo MS-
DOS (Microsoft Disk Operating System) in Okna (Windows).

Zaradi ogromne koli¢ine podatkov, s katerimi GIS operira, je bilo vcasih
potrebno zanj uporabljati velike delovne postaje z operacijskim sistemom UNIX, ki pa
so bile cenovno nedostopne za mnoge potencialne uporabnike. Uporaba omenjenega
operacijskega sistema je bila dokaj zapletena. Z razvojem Windows NT in naslednikom,
Windows 2000, ki delujejo na osebni delovni postaji, je GIS dobil uporabniku prijazno
in cenovno ugodno okolje, ki je trzis¢e odprlo novim kupcem (Korte, 1997: 81-90).

Pri svojem delu racunalniku posredujemo dolocene ukaze. Ti se prevedejo v
zaporedje nicel in enic, tj. v dvojiSko kodo, ki je za nas neberljiva. Programska oprema,
ki to omogoca, se imenuje programski jezik. Med najbolj poznane vis§je programske
jezike sodijo FORTRAN, Pascal in BASIS. Sodobnejsi sistemi pa Ze uporabljajo
predmetne programske jezike, kot sta C++ in Delphi, odvisno od posameznega
operacijskega sistema (Kwamme in dr., 1997: 34).

Med programsko opremo posebno mesto pripada uporabniskim programom, s
pomocjo katerih je naSe delo veliko lazje. Sem sodijo (Kwamme in dr., 1997: 35):
urejevalniki besedil, med katerimi je najbolj poznan Word, statisticni in matemati¢ni
paketi, preglednice, upravljalniki baz podatkov (ang. Data Base Management Systems -
DBMS), grafi¢ni programi za obdelavo slik in kart, ve¢predstavni programi za delo z
video posnetki in zvokom ter komunikacijski programi, kot je internet, ki omogoca
povezovanje preko svetovnega omrezja.

GIS je nekakSen skupek vseh teh uporabniskih programov, saj omogoca

shranjevanje, analizo in prikaz informacij, ki se navezujejo specificno na prostor.
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Glavne komponente GIS programske opreme tako predstavljajo (ESRI, GIS Software —
internet vir §t. 9):
= orodja za vnos in manipulacijo prostorskih informacij, kot so npr. naslovi ali
politicne meje;
= urejevalnik baz podatkov;
= orodja, ki oblikujejo 'inteligentne' digitalne karte, ki jih je mo¢ analizirati, opraviti
poizvedbe, s katerimi dobimo ve¢ informacij, ali natisniti za predstavitev;
= ter za uporabo preprost grafi¢ni uporabniSski vmesnik (GUI — Graphical User

Interface).

Med programi za obdelavo prostorskih informacij, ki se uporabljajo v GIS
prostoru, je najbolj priljubljen ArcInfo (Gaspersi¢, Geografski in geoloski informacijski
sistemi — internet vir §t. 13). Omogoca izvajanje najzahtevnejSih prostorskih analiz in
trenutno predstavlja nepisani standard med GIS strokovnjaki. Dopolnjuje ga program
ArcView, ki omogoca prikazovanje, iskanje in analizo tako atributnih kot grafi¢nih
podatkov. Obstajajo tudi posebni programski paketi za atributne podatke (npr. Oracle,
Acess itd.). Ti povezujejo zunanjo bazo atributov z GIS.

Danes se na podro¢ju GIS uvaja internetna komponenta. Ta omogoca
pregledovanje kart kar na spletu. Eden takih programov je med drugimi tudi Mapguide
RS, ki podpira predvsem delo z vektorskimi podatki.

Na podrocju uporabniskih programov za GIS je prislo do raznih prizadevanj tudi
v Sloveniji. Plod teh prizadevanj je tudi SDMS '97, ki je programski paket za obdelavo
prostorskih informacij. Omogoca graficno predstavitev prostorskih podatkov v razli¢nih
podatkovnih slojih — ti. tematiziranje, razlicne prostorske analize in predstavlja razvojno
okolje za izdelavo GIS aplikacij, specificnih za posameznega uporabnika. Za
pregledovanje kart na spletu smo v Sloveniji razvili program ewMap, ki omogoca
vpogled v prostorske podatke in njihovo posredovanje preko spleta (Gaspersic,
Geografski in geolo8ki informacijski sistemi — internet vir §t. 13).

Seveda so tu omenjeni le nekateri izmed Siroke palete programskih paketov, ki

jih pri nas in po svetu reklamirajo razli¢ni proizvajalci.
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3.3.1. PROSTORSKA ANALIZA

Prostorska analiza, poznana tudi kot modeliranje, je skupek operacij znotraj GIS,

preko katerih pridobimo nove informacije o prostoru.

Prostorska analiza se izvede preko dolo¢enih manipulacij atributov, kar nam

proizvede neko novo informacijo. Rezultate sistem prikaze v grafi¢ni obliki kot model

stvarnosti, ki se je po dolo¢enem dogodku spremenila, se bi lahko ali pa se Se bo. Zato

se te operacije imenujejo tudi modeliranje oz. prikazovanje mogocih stanj.

Med osnovne operacije v GIS sodijo (Kwamme in dr., 1997: 87-102):

Spreminjanje razredov — je operacija, pri kateri sistem poiSce lastnosti, zapisane v
obliki atributov, ki ustrezajo dolo¢enim zahtevam, in jih zdruzi v eno. Tako lahko
npr. poisce primerno zemljisce za gradnjo gasilske postaje, pri cemer med zahtevane
lastnosti sodi oddaljenost od potencialnega kraja pozara, dobre cestne povezave,
dovolj prostora za gradnjo itd. Vse te lastnosti zdruzene predstavljajo za gradnjo
primerno zemljisce.

Prekrivanje — je ena izmed najpogosteje uporabljenih operacij. Tu prekrivamo
primarne podatkovne sloje, ki predstavljajo isto obmocje, z namenom ugotoviti vse
logi¢ne kombinacije. Tudi tu se zdruzujejo atributi, pri cemer je rezultat nova karta
oz. sekundarni podatkovni sloj, ki nam pove ve¢ kot posamezni primarni. Tako
lahko ustvarimo karto, ki predstavlja samo podatke, ki jih potrebujemo za dano delo.
Npr. pedolosko karto, na kateri so vrisane le vodne povrsine.

Algebra karte — je del veCine modeliranj in s tem najpomembnejSi postopek v
rastrskih GIS. Ze samo ime nam nakaZe, da gre tu za matematiéni postopek, ki se ga
poenostavljeno zapiSe kot X = A+ B. Rezultat tako tu predstavljajo posamezni
rezultati vsot vseh tock z istimi koordinatami s posameznih podatkovnih slojev, ki
smo jih polozili prek osnovnega. Reka in cesta imata npr. iste koordinate v tocki, ki
predstavlja njuno sekanje, se pravi most. Ce ti dve plasti prekrijemo ¢ z gozdnimi
povrSinami in vidimo, da do toc¢ke sekanja prihaja v gozdu, to pomeni, da se je vsoti
pristel Se ta atribut, ki zavzema iste koordinate.

Boolove operacije — so del algebre karte, kjer informacijski sloji predstavljajo
mnozico nicel in enic. Podatkovni sloji so tu zapisani v dvojiski kodi. Gre za
operacije nad mnozicami, med katerimi izstopata unija in presek, se pravi za vsoto

(ukaz “in”) ter produkt (“ali”’) dveh ali ve¢ podatkovnih slojev. Z ukazom “in” nam
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sistem npr. poiSc¢e obmocje, ki se nahaja blizu vode in potencialnega kraja pozara. Z
ukazom “ali” pa nam poisce obmocje, ki je blizu vode ali blizu potencialnega kraja
pozara. Rezultat nam sistem prikaze s ti. Bollovo povrsino, ki ni ni¢ drugega kot
informacijski sloj.

Ploskve oddaljenosti in ploskve porabe energije — predstavljata dve tesno povezani
operaciji. S prvo sistem preko uporabe Pitagorovega izreka izra¢una oddaljenost do
neke tocke ali najde toc¢ke, oddaljene manj ali ve¢ kot npr. kilometer od gasilske
postaje. Ce poznamo oddaljenost, je mo¢ izradunati tudi napor oz. energijo,
potrebno za dosego te tocke na terenu. UpoStevati je potrebno tudi naravne in
umetne ovire, ki jih lahko sre¢amo na poti, npr. kakovost ceste (ovinki, naklon itd.),
vegetacija (moznost podrtih dreves itd.) itd. Sistem to opravi tako, da vsaki celici na

sloju pripise doloc¢eno vrednost, ki smo jo glede na stopnjo tezavnosti prej dolo¢ili.

Pri vsakodnevnem delu pa ne uporabljamo le osnovne operacije, temve¢ jih

zdruzujemo, da izvedemo zahtevnejSe naloge. V GIS lahko tako izvedemo Stevilne

poizvedbe, ki nam jih sistem grafi¢no prikaze na karti. IzriSe nam lahko (ESRI, How to

use GIS — internet vir §t. 10):

3.4.

kvantitetno poizvedbo — kje je ¢esa najvec/najmanj;

kje se nahajajo objekti — z doloCenimi karakteristikami, pri cemer lahko sistem
preprosto najde doloceno zahtevano lastnost ali poisce vzorec, ki se ponavlja;
koncentracijo — izmeri Stevilo lastnosti;

poizvedbo, kaj se dogaja znotraj — preko danih informacij spremlja dogajanje
znotraj dolo¢enega obmocja in nam preko tega nakaze nadaljnjo postopanje;
poizvedbo, kaj je blizu — poisce, kaj se dogaja/nahaja v blizini dolo¢enega objekta,
dogodka;

Spremembo — predvidi prihodnje stanje, odlo¢i o nadaljnjem postopanju ali oceni

posledice dolo¢enega dejanja ali politike.

LJUDJE

Ob sodobnem tehnoloskem napredku se neprestano srecujemo s Spekulacijami,

kdaj bo stroj popolnoma zamenjal ¢loveka. Na podro¢ju GIS se to Se dolgo ne bo

zgodilo. Kot v vseh sistemih tudi v GIS pomembno vlogo igra ¢loveski faktor.
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GIS je zamenjal veliko zamudnega rocnega dela, Se vedno pa je za njegovo
ucinkovito delovanje kljuénega pomena ¢lovek. Uporabnik od proizvajalca, ki mu je
prodal GIS, dobi le 'prazno posodo', ki jo mora napolniti s podatki, ki jih potrebuje za
svoje podrocje dela. To naredi sam, s pomo¢jo GIS svetovalcev, ali za to zaposli
podjetje, ki se s tem ukvarja. Veliko koli¢ino podatkov je mogoce dobiti iz Ze obstojecih
baz podatkov. Pri teh podatkih je potrebno paziti na natanc¢nost, ki jo opredeljujejo
(Resitve za GIS — internet vir §t. 28): polozajna natancnost, ¢asovna natan¢nost
(azurnost), atributna natanc¢nost in poreklo. Te informacije je navadno moc najti v bazi
podatkov v obliki Ze omenjenih metapodatkov.

GIS uporabnike Korte (1997: 57-59) razdeli v $tiri kategorije. GIS upravljavci
(ang. GIS managers) so ljudje, ki skrbijo za nakup sistema, upravljanje s sistemom in
bazo podatki ter postavljajo privilegije in pravila dostopa do podatkov. Ti razporedijo
ljudi v svojem podjetju med preostale tri kategorije. Tako dolo¢ijo GIS uporabnike (ang.
GIS users), katerih naloga je vzdrZzevanje podatkov v sistemu. Posedujejo tudi
dovoljenje za uporabo podatkov, izvajanje zapletenih analiz in izdelovanje kakovostnih
kart. Te naloge pripadejo le pescici ljudi v podjetju, vecja skupina ljudi spada med tiste,
ki smejo podatke le pregledovati (ang. GIS viewers) in izvajati poizvedbe. Najvec pa je
tistih, ki po GIS podatkih le ob¢asno brskajo (ang. GIS browsers) s pomocjo interneta
ali intraneta’.

Dana razporeditev se izvede med drugim na podlagi izkuSenj z delom z GIS, ki
jih posameznik poseduje. Velikega pomena je tudi opravljeno Solanje, povezano s tem
sistemom. Znanje je klju¢nega pomena za ucinkovito uporabo GIS. Uporabnik, ki npr.
ne razume pomembnosti natancnosti, azurnosti podatkov, lahko nehote povzroci
sistemu veliko Skodo, ki se kaze v kakovosti sprejetih odloCitev. To je Se zlasti
pomembno na podrogjih, kjer se odloca o ¢loveskem zivljenju. Pomislimo samo, kaj bi
bilo, ¢e bi zaradi nenatan¢nih geografskih podatkov evakuirali napacno sosesko. Prislo

bi do burleske, ki bi se ji smejali le redki.

3 Intranet je programska oprema za komuniciranje preko LAN - Local Area Network, slo. lokalnega
omrezja, tj. notranjega komunikacijskega omrezja dolocene organizacije.
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3.4.1. PODROCJA UPORABE GEOGRAFSKEGA INFORMACIJSKEGA
SISTEMA

Proizvajalci GIS opreme se trudijo programe priblizati razlicnim uporabnikom,
da bi izboljsali kakovost njihovih odlocitev in olajSali njihovo delo. K SirSemu
povprasevanju pa pripomorejo tudi ze zbrani prostorski podatki ter vse hitrejsi in cenejsi

rac¢unalniki.

GRAF ST. 3.1.: UPORABNIKI GEOGRAFSKEGA INFORMACIISKEGA SISTEMA (DELEZ VSEH
GIS UPORABNIKOV):

(Korte, 1997: 59)

Ceprav vpliva na Zivljenje milijonov se, le redki ljudje zavedajo GIS in njegovih
razseznosti (Dangermond, v: Mitchel, 1997-1998: Predgovor). MozZnosti za uporabo
GIS so neizmerne, zato obstaja tudi Siroka paleta podroc€ij, na katerih se uporablja. Leta
1993 so s pomocjo raziskave, ki sta jo izvedli reviji GIS World in Business Geographic
Magazines, ugotavljali, kje se GIS najpogosteje uporablja (glej graf st. 3.1.). Do takrat
se je sistem najSirSe uporabljal v Solstvu ter na podro¢ju vlade, javne uprave in
svetovanja, kjer se sprejemajo in izoblikujejo najpomembnejSe odlocitve. Veliko se

uporablja tudi na podrocju trgovine na drobno, prevoznistva, gozdarstva, nepremicnin,

31



javnih del, zdravstva, trZenja, manj pa na podrocju nafte in zemeljskega plina,
kartografskega zalozniStva, rudarstva, proizvodnje, kmetijstva in gostinstva. Na

podrocju zranega prostora, arheologije, kriznega upravljanja, loterije, oceanografije in

lekarniStva pa se sistem Sele uvaja.
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4. UPORABNOST GEOGRAFSKEGA INFORMACIJSKEGA SISTEMA NA
PODROCJU VARSTVA PRED NARAVNIMI IN DRUGIMI NESRECAMI

4.1. VARSTVO PRED NARAVNIMI IN DRUGIMI NESRECAMI V SLOVENIJI

Naravne nesrece so pojavi, ki ¢lovestvo spremljajo ze od zacetka. Prvi ljudje so
naravne sile povezovali z nadnaravnim, se jih bali in nesreCe sprejemali kot nekaj
neizogibnega. Ze takrat pa so poskusali pomagati tistim, ki so jih prizadele. Z razvojem
je priSla vedno nova tehnologija in nove moznosti za nesrece, ki so ljudi prisilile, da so
se na nesrece zaceli odzivati organizirano.

Prve organizirane oblike pozarnega varstva segajo v sedemnajsto stoletje, na
naSem ozemlju pa so se razvile stoletje kasneje. V Casu, ko se je v nekdanji Jugoslaviji
zacel krepiti socialisticni vpliv, je bila ustanovljena civilna zas¢€ita, ki naj bi pomagala
civilnemu prebivalstvu v ¢asu vojne. Vendar se je v Sloveniji teziS¢e kmalu prevesilo na
stran varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami (USeni¢nik, 1998: 2). Po
0samosvojitvi se je bogata tradicija nadaljevala v okviru zasc¢ite in reSevanja.

Danes smo ena izmed redkih drzav, ki ima zasCito in reSevanje izlocCeno iz
obrambnega sistema in poleg notranje varnosti tvori tretji steber nacionalno varnostnega
sistema. Tako je ta sistem sicer samostojni prora¢unski porabnik, vendar pa je za to
podrocje Se vedno pristojen minister za obrambo.

Varstvo pred naravnimi in drugimi nesre€ami zajema humanitarne in nevojaske
dejavnosti. Na tem podrocju delujejo sile za zascito, reSevanje in pomo¢, katerih naloge
v skladu z mednarodnim pravom primarno zajemajo varstvo ljudi, pa tudi zivali,
kulturne dedisCine in okolja (USeni¢nik, 1998: 6-14). Sile za zascito, reSevanje in
pomoc se delijo na:

= poklicne — zajemajo le pet odstotkov vseh sil. Sem spada mobilni ekoloski
laboratorij, mobilna meteoroloska postaja, sile za NUS (neeksplodirana ubojna
sredstva), poklicni gasilci in druge sluzbe javnega pomena;

= prostovoljne — predstavljajo kar polovico vseh sil. To so gorski reSevalci, potapljaci,
jamarji, Rdec kriz, radioamaterji, taborniki, skavti in druga drustva;

= dolznostne — preostanek sil spada v civilno zas¢ito.
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Pri za$¢iti in reSevanju se uporablja nacelo postopnosti, kar pomeni, da je kot
prvo v primeru nesrece vsak posameznik dolzan poskrbeti zase in za svoje premozenje.
Kot prve naj bi se v zas¢ito in reSevanje vkljucile enote na ravni ob¢ine. V praksi, Se
posebno v primeru vecjih nesre¢, pa se pokaze, da so te enote prezaposlene z
reSevanjem samih sebe, zato se tu vkljucijo tudi enote iz drugih ob¢in — regionalni nivo.
Ce so razseznosti nesreée zelo velike, se vkljuéijo tudi enote na drzavni ravni. Tu deluje
Se enota za hitre intervencije, ki se uporablja tudi v tujini in za posebno zahtevne naloge
reSevanja in pomoci.

Cilji in naloge zaScite, reSevanja in pomoc¢i so tako preprecevanje nesrec,
pripravljenost na nesrece, zas€ita pred nevarnostmi, reSevanje in pomo¢ ob nesrecah ter
sanacija posledic nesre¢. Sanacija je vecji del prepuscena Ministrstvu za okolje, prostor
in energijo, medtem ko se s preostalimi nalogami ukvarja Uprava Republike Slovenije
za zaSCito in reSevanje (v nadaljevanju URSZR). Sodeluje pa se tudi z ostalimi
ministrstvi in strokovnjaki ter mednarodno.

Celotna pripravljenost na nesreco, tako na lokalni kot na drzavni ravni, se godi
na podlagi analiz tveganj in groZenj varnosti. Tako je bilo ugotovljeno, da so na ve¢jem
delu ozemlja moZzni ruSilni potresi. Slovenija je znana po izrazitem policentricnem
razvoju, za katerega je znacilna koncentracija prebivalstva v mestih. 1z tega razloga kar
43% prebivalstva zivi na obmocju, kjer so mozni potresi VIII. in IX. stopnje po potresni
lestvici MCS®. Med najbolj ogrozena mesta sodijo: Ljubljana, Krsko, Brezice, Idrija,
Tolmin, Ilirska Bistrica in Litija. Naslednja ujma, ki po svojih razseznostih ogroza
14,8% celotnega ozemlja in 7% prebivalcev, so poplave. Obmocje Slovenije ogrozajo
tudi plazovi, najpogostejSe nesrece pa so pozari. Pri nas najveckrat gori marca, aprila,
julija in avgusta. Mozno tveganje je tudi na podro¢ju nalezljivih bolezni in vala
beguncev po letu 1993 iz Hrvaske ter Bosne in Hercegovine in v zadnjem casu tudi z
obmogja Srbije in Crne Gore (Useni¢nik, 1998: 1-6). Potencialne groznje varnosti pa

predstavljata tudi vojna in danes vse bolj aktualen terorizem.

* Potresna lestvica MCS se z drugim imenom imenuje tudi Mercallyeva lestvica, po avtorju, italijanskem
vulkanologu Giuseppe Mercallyu. Kasneje so jo ameriski znanstveniki nekoliko priredili in poimenovali
MCS oz. Mercally — Caucavi — Sieberg. Lestvica obsega 12 potresnih stopenj. VIII. in IX. stopnja
predstavljata rusilni potres, kjer nastopijo tudi razpoke v zemlji, stavbe so mo¢no poskodovane, vendar
pa se jih veéina ne porusi do tal, kot je znacilno za X. stopnjo (Svarog, Mercallyeva lestvica — internet
vir §t. 26).

34



4.2. INFORMACIJSKI SISTEM UPRAVE REPUBLIKE SLOVENIJE ZA
ZASCITO IN RESEVANJE

Omenjeno je ze bilo, da glavno odlo¢evalsko vlogo na podro¢ju varstva pred
naravnimi in drugimi nesreCami nosi URSZR. ZadolZena je za izdelavo nalrtov
postopanja v primeru nesrece, ki silam za zasCito, reSevanje in pomoc¢ sluzijo kot
koordinacijski okvir za delovanje. Za celoten proces je potreben uc¢inkovit informacijski
sistem, ki ob pravilnem delovanju nudi podporo upravljanju in odlocanju.

Informacijski sitem URSZR v svojo virtualno omrezje raCunalnikov povezuje
svoj logisti¢ni center v Rojah in izobrazevalni center na Igu, ki je tudi lokacija z
rezervnim omrezjem, saj se tu nahaja rezervni Stab civilne zas¢ite. Vsako od obeh
omrezij ima omrezni streznik, med seboj pa sta povezani preko radijsko relejne zveze.
V omrezje se povezujejo tudi regijski centri za obvescanje preko javnega omrezja ISDN
ter preko usmerjevalnika in najetih Zi¢nih linij tudi Urad za meteorologijo pri Agenciji
Republike Slovenije za okolje in Nuklearna elektrarna Krsko.

V omrezju URSZR se nahajata tudi dva podatkovna streznika. Na prvem se
nahaja omrezna aplikacija za evidentiranje in statistiko naravnih in drugih nesre¢, drugi
pa sluzi kot nosilec podatkovne baze za GIS in programa ArcInfo za upravljanje s
prostorskimi bazami.

Del sistema so razlicni uporabniski programi, ki jih lahko razdelimo na
storitvene programe (npr. Telefonski imenik Slovenije), razlicne evidence in pisarniSke
aplikacije, finanno-knjigovodske aplikacije, aplikacije za upravljanje zvez ZARE’,
osebnega klica in javnega alarmiranja ter specifi¢ne aplikacije, kot sta GIS-UIME in
opazovanje vod (Bizjak, 1999: 304-309).

Omrezje URSZR tako omogoca povezovanje z omrezji posameznih organizacij,
s katerimi sodelujejo, in preko internet streznika tudi s svetovnim spletom. Podatki, ki
krozijo po tem sistemu, ne potrebujejo posebne zascite, saj jih ve€ina sluzi obvescanju
in so tako javne narave. Informacijski sistem je potrebno varovati le do te mere, da je
zagotovljeno njegovo nemoteno delovanje in varstvo osebnih podatkov. Sistem ni
mirujo¢, temvec se glede na novo tehnologijo in potrebe nenehno prilagaja in razvija.
Zelo pomemben pri tem je trend poenotenja opreme in reSitev preko uveljavljanja

mednarodnih standardov, ki omogocajo §irsSo povezljivost.

> Sistem ZARE je ime, ki se je uveljavilo za sistem radijskih zvez zai¢ite in resevanja.
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Seveda so del sistema tudi ljudje. Vendar je le pescica strokovnjakov s podrocja
informacijskih sistemov usposobljenih za njegov razvoj, upravljanje in vzdrzevanje.
Vecina je le uporabnikov z osnovnim znanjem o njegovem delovanju. To znanje jim

omogoca uporabo sistema, ki jim nudi podporo in s tem u€inkovitejSe, hitrejSe delo.

4.3. GIS UUIME

Delo zascite in reSevanja je tesno povezano z geografijo ozemlja, na katerem se
izvaja. NesreCe so vedno locirane nekje v nasem okolju in zajemajo dolocene
geografske razseznosti. Tako je za to podrocje Se posebno primerna uporaba GIS in
njegovih moznosti.

Na URSZR se uporablja aplikacija GIS UJME, ki je Geografski informacijski
sistem s prikazovalnim programom ArcInfo. Sistem se uporablja za potrebe zaScite in
reSevanja in so mu zato pridali ime ujma, kot eno izmed moznih naravnih nesrec.

Poenostavljeno lahko re¢emo, da predstavlja podatkovno bazo, vpeto v prostor.

4.3.1. PODATKI GIS UIME

Osnovne podatkovne sloje predstavljajo podlage, kot jih med drugim najdemo
tudi v Atlasu Slovenije. Najdemo tudi karte razlicnih tematik in meril, glede na stopnjo
natancnosti, ki jo zahtevamo. Celotno Slovenijo nam na enem samem listu prikaZejo
pregledna karta merila 1 : 750.000 (PK 750) ali podrobnejsa 1 : 500.000. Te karte se
uporabljajo le za najsplo$nejse poizvedbe. Ce se Zelimo osredoto¢iti na dologeno
obmocje, potrebujemo karte vec¢je podrobnosti in posledicno vecjega merila. Te
predstavljajo karte mest iz Atlasa Slovenije ali listi topografske karte merila 1 : 25.000
(DTK 25), ki zajemajo podatkovne sloje, ki prikazujejo hidrografijo, relief, pokritost oz.
gozd, situacijo. Najvecje merilo pa predstavljajo listi temeljnega topografskega nacrta
(TTN). Zelo uporaben osnovni sloj podatkov predstavlja DMR, tj. »zbirka viSinskih
podatkov tock reliefa v 100 m gridu drZavnega koordinatnega sistema« (GIS UJME,
Katalog metapodatkov, 1998). Vecino teh podatkov je zagotovila Geodetska uprava
Republike Slovenije. Poleg tega pa baza zajema tudi prostorske enote, ki omogocajo, da

osnovni karti dodamo izris meje Republike Slovenije, ali pa obmocja obc¢in ali naselij.
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Na te osnovne sloje postavljamo nove sloje glede na potrebe. Za zascito in
reSevanje je izrednega pomena razpolaganje z aZurnimi podatki o prometni
infrastrukturi in ostali infrastrukturi. Baza, ki jo uporablja GIS UJME, tako razpolaga s
podatki o Zeleznici in njenih postajah, krizis¢ih, avtocestah, vklju¢no z njenimi plani,
drzavnimi in lokalnimi cestami, mejnimi prehodi in avtobusi. Zelo pomembni so tudi
podatki o kanalizaciji, vodovodu ter o plinovodu in njegovih objektih.

Med splosne podatke v tej bazi spadajo Se dodatni podatki, ki tvorijo sloje s
prebivalstvom po naseljih, gostoto prebivalstva, urbana obmocja, kmetijske povrsine,

strukturo gozdov, gozdove posebnega pomena in varovalni gozd.

SLIKA ST. 4.1.: POPLAVNA OGROZENOST DOLOCENEGA OBMOCJA SLOVENIJE:

i [==] 10 - 20-letne poplave
. [ 50 in wet letne poplave
[ 7] Do 5-letne poplave

(Vir: GIS_UJME, MORS-URSZR, MZT in MOP, Maj 2003)

Poleg teh podatkov, ki jih je moc¢ najti tudi v drugih GIS v Sloveniji, GIS UIME
razpolaga s podatki, specificnimi za njegovo podro¢je delovanja. Tako je mozno
ugotoviti in tudi prikazati pozarno, poplavno idr. bolj ogroZena podrocja. Pozarna
ogrozenost se ugotavlja na podlagi statisticnih podatkov o pozarih za doloceno ob¢ino v
enem letu. Potresna ogrozenost se ugotavlja glede na geologijo in jo je mozno prikazati
za celotno Slovenijo ali le za obmocje Ljubljane. Poplavna ogroZenost se ugotavlja na
podlagi voda. Ta tema zajema sloje podatkov o vodotokih, poplavnih linijah,

vodomernih postajah, visokih pregradah, kot so jezovi, in jezerih. Poleg tega zajema
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tudi statistiko o 10 — 20 letnih poplavah, do 50 letnih poplavah ter o 50 in ve¢ letnih
poplavah. V Sloveniji groznjo predstavljajo tudi plazovi. V bazi podatkov GIS UIME se
tako vodi evidenca desetih zemeljskih plazov z natan¢no graficno predstavitvijo, s
krajem, sistemom alarmiranja itd. Sistem lahko izriSe obmoc¢ja ogroZenosti s strani

zemeljskih kot tudi sneznih plazov.

SLIKA ST. 4.2.: PLAZ LOKAVEC NAD AJDOVSCINO — LOKACIJA IN PRIPADAJOCA
ATRIBUTNA TABELA:
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Legenda:
[1 - lokacija zemeljskega plazu

® - lokacije poslopij zbranih iz podatkov Ehis

(Vir: GIS_UJME, MORS-URSZR, MZT in MOP, Maj 2003.)

Med vzroke za druge nesrece najpogosteje spadajo nevarne snovi. Prav zato se
na URSZR hrani baza podatkov o nevarnih snoveh in njihovih ucinkih na ljudi in
okolje, kar omogoca hiter in pravilen odziv na nesreco. GIS UIME v povezavi z
nevarnimi snovmi razpolaga z osnovnimi sloji, ki predstavljajo mejne prehode,

skladiS¢a in obrate ter cestne parkirne prostore.
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Podatki, ki nimajo zunanjega vzdrzevalca in se zbirajo neposredno na URSZR,
so podatki o silah za reSevanje, zasc€ito in pomoc, tj. jamarska reSevalna sluzba, enote za
varstvo pred NUS, kinologi s skupinami za iskanje pogresanih oseb in regijskimi
enotami za reSevanje iz ruSevin, podvodna reSevalna sluzba, gorska reSevalna sluzba s
svojimi postajami, obCinski Stabi za civilno zascito, centri za obvescanje, teritorialne
gasilske enote SirSega pomena, prostovoljne gasilske enote z operativnimi obmocji,
uprave in izpostave za obrambo, meje izpostav za obrambo in zaklonis¢a (Fajfar, 1998:
2). V to tematiko spadajo tudi sloji s posebnimi enotami drzavnega pomena,
policijskimi upravami in enotami ter zdravstvo.

Zelo pomembni so tudi podatki o vodnih virih in padavinah. V sklopu prvih se
hrani sloje z vodnimi viri, kategorijami vodotokov, ranljivostjo vodnih virov in
varstvenimi pasovi. V drug sklop pa sodijo podatki o sneznih padavinah, ki zajemajo
sloje statistik o maksimalnih in povpre¢nih sneznih padavinah ter statistiko sneznih
padavin leta 1950. Tu je moc¢ najti tudi statistiko za maksimalne 24-urne padavine s
povratno dobo 100 let, povpre¢no Stevilo dni v letu s padavinami ve¢ kot 100 mm,
povprecno Stevilo dni v letu s padavinami ve¢ kot 20 mm, povprecno Stevilo dni v letu z
nevihtami, povprecno Stevilo dni v letu s padavinami ve¢ kot 50 mm in povprecne
padavine.

Geodetska uprava Republike Slovenije je za GIS UIME zagotovila tudi register
zemljepisnih imen (REZIS) in evidenco hidnih $tevilk (EHIS), v kateri so zajete vse
hiSe, ki imajo naslov. Tu lahko izvemo ime obc¢ine in naselja, ime ulice, hiSno Stevilko
in dodatek Stevilki. Zunanji vzdrzevalec pa skrbi tudi za krajevni leksikon Slovenije.
Kot sem ze prej omenila, URSZR vzdrzuje tudi povezavo z Uradom za meteorologijo
pri Agenciji Republike Slovenije za okolje in Nuklearno elektrarno Krsko, ki periodi¢no
posiljata potrebne podatke.

Za vse podatke je predvideno optimalno azuriranje priblizno na pet let. Dejansko
pa se izvaja ve¢inoma na dve do S§tiri leta, odvisno od nacina zbiranja podatkov npr.

popis prebivalstva itd.

DMR 100, s katerim razpolaga GIS UJME, predstavlja podatkovni sloj, ki se je
izdeloval v sedemdesetih letih in postal zanimiv v devetdesetih letih za potrebe GIS. Za
vecino uporabnikov pa je locljivost, ki znaSa 100 m, danes znatno premajhna. Tudi na
podrocju zascite in reSevanja se za podrobnejSe poizvedbe ne moremo opreti na DMR,

kar zmanjSuje natancnost analize in s tem tudi odlocitve (Podobnikar, 2001: 34-42). Za

39



omenjene potrebe bi bil veliko primernej$i DMR 25, vecje loc¢ljivosti, ki je bil izdelan
ze konec leta 2001. Kot vir so bili uporabljeni zra¢ni posnetki, zaradi katerih je
natancnost razlicna od lista do lista. Za prikaz celotne Slovenije z enakomerno
natancnostjo je primernejSi DMV 25 InSAR, tj. digitalni model visin, z lo¢ljivostjo 25
m, katerega vir so satelitski posnetki. Z izpus€anjem po ene tocke so iz njega izdelali
tudi sodobnejsi DMV 100 InSAR, z lo¢ljivostjo 100 m in enakomerno natanc¢nostjo.

V bazi GIS UJME se nahaja tudi TTN, ki je prav tako Ze dobil naslednika s
topografsko bazo velike podrobnosti (TOPO 5). Le-ta se azurira s pomocjo
fotogrametri¢énega snemanja in je povezljiva z razlicnimi bazami podatkov.

Presenetilo me je, da med temami v GIS UJME ni bilo vkljuc¢enih
telekomunikacijskih objektov, saj so pomembni za delovanje informacijskih sistemov
zaSCite in reSevanja in opravljanje drugih njenih funkcij. Koristni bi bili tudi nacrti
podzemnih jam in rudnikov, saj spadajo med pogoste kraje nesre¢. Pogresala sem tudi
podatke o divjih odlagalis¢ih odpadkov na varovanih obmocjih vodnih virov, ki so ze na
voljo za ob&ino Skofja Loka (Katalog digitalnih prostorskih podatkov, 1995: 72).

Za primer nesrece z nevarnimi snovimi so pomembne vremenske razmere, ki jih
je moc¢ dobiti od Urada za meteorologijo pri Agenciji RS za okolje. Veliko ¢asa bi v
takem primeru lahko prihranili, ¢e bi razpolagali s podatki o mrezi meteoroloskih postaj
in se z njimi povezali neposredno, ali vsaj podali zahtevo za izpis stanja, ki ga je
zabelezila postaja, najblizja nesre¢i. Podroc¢je zaScite in reSevanja zajema tudi varstvo
naravne dediSCine, katerih obmocja in objektov prav tako nisem zasledila v bazi GIS
UJME. AZzuriranje baze z dodatnimi temami je sicer predvideno, vendar se osredotoca
predvsem na najnujnejSe, kot so sile za zascito in reSevanje.

V bazo GIS UJME prav tako Se niso vkljucili drzavne topografske karte merila 1
: 50.000 (DTK 50), ki sicer ni tako podrobna kot obstojeca DTK 25, vendar pa ustreza
standardom NATA. To pomeni, da je izdelana v UTM in ne Gauss-Kriigerjevi
projekeiji® kot ostale karte v Sloveniji. Namesto Besselovega elipsoida so uporabili

svetovni geodetski sistem’ WGS 84, kar zagotavlja ve&jo moznost mednarodnega

6 Kartografska projekcija je preslikava elipsoida v ravnino, ki jo je mogode izvesti na tri na¢ine. Prvi je
Merkatorjeva projekcija, druga dva pa sta omenjena zgoraj. Gauss-Kriigerjeva projekcija je projekcija,
ki se jo uporablja pri nas in je konformna, cilindri¢na projekcija, pri kateri valj Zemljo oklepa po
meridianu (precna projekcija) in ima 12° Siroke cone. Projekcija UTM pa je Univerzalna precna
merkatorjeva projekcija, kjer je cona Siroka 6°.

7 Referenéni elipsoid je geoidu prirejena oblika Zemlje, ki omogoca njen matemati¢ni opis. Razliéni
elipsoidi obstajajo zaradi razlicne dolocitve sredis¢a zemlje. Elipsoid WGS 84 naj bi bil natan¢nejsi in
predstavljal svetovni elipsoid. Pri nas karte temeljijo na Besslovem elipsoidu (1° zamik za cca. 30m).
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povezovanja. Slednje je nujno potrebno zlasti na podrocju, kjer govorimo o pojavih, ki
ne poznajo drzavnih meja, in v ¢asu, ko se Sloveniji odpira pot v Evropo.

Gotovo obstaja Se veliko podatkov, ki jih bi bilo mo¢ in smotrno vkljuciti v bazo
GIS UJME, vendar jih nisem omenila. Smiselno bi bilo skleniti dogovor ter vzpostaviti
zvezo med URSZR in Geodetsko upravo Republike Slovenije, kar bi omogocalo
takoj$no vklju¢evanje novih podatkov, ki jih slednja zbira in z njimi razpolaga. To bi
povecalo azurnost oz. ¢asovno natan¢nost podatkov, ki so pomembni za resevanje ljudi

in premozenja.

4.3.2. UPORABA GIS UIME

Ob obisku URSZR sem s pomocjo Milice Slokar izvedela (intervju z Milico
Slokar, MORS, URSZR, 25. februar 2003), da je aplikacija prilagodljiva in omogoca
nadgradnjo z raznimi modeli, trenutno pa nudi le osnovne poizvedbe. Osnovne sloje
podatkov lahko med seboj poljubno prekrivamo glede na njihovo merilo. Ce se Zelimo
osredotoCiti na dolo¢eno obmocje, le-tega preprosto izberemo in sistem avtomatsko
preklopi na vecje merilo, ki prikaze zelene podrobnosti. Neomejeno se lahko tudi
premikamo po karti ali prikazemo celoten pogled, pri ¢emer se merilo ponovno
zmanjsa. Ce se zmotimo, lahko preprosto presko¢imo na prej$nji pogled. Ko smo sloje
prekrili tako, da smo dobili karto s podatki, ki predstavljajo dano situacijo, lahko
izberemo doloCeno obmocje, s c¢imer ugotovimo njegovo gostoto prebivalstva.
IzraCunamo lahko razdaljo med dvema ali ve¢ to¢kami oz. lokacijami, kar je zelo
uporabno Se zlasti pri iskanju najbolj optimalne poti za dostop do kraja nesrece in pri
nacrtovanju lokacije za gasilsko postajo, kjer je Se zlasti pomemben odzivni ¢as. Vsak
trenutek dela s karto lahko ukazemo tudi identifikacijo vsebine, ki jo pregledujemo, ali
odpremo atributno tabelo, po kateri lahko delamo poizvedbe.

Leta 1998 so v nadgradnji GIS UIME (Fajfar, 1998: 9-11) poleg vzdrzevanja
atributnih podatkov poskrbeli Se za prilagoditev aplikacije spremenjenim slojem, pri
C¢emer so preuredili tematiko sil zasCite, reSevanja in pomoc¢i, dodatnim podatkom
dodali sloja s kanalizacijo ter vodovodom. Dodali so tudi nove funkcije, ki omogocajo
vnos, evidentiranje in izpis atributnih podatkov za npr. centre za obvescanje, Stabe

civilne zasc¢ite itd.
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GIS UJME se uporablja predvsem za nacrtovanje in vodenje postopkov
ukrepanja ter v centrih za obvescanje. Med drugim se uporablja tudi na Oddelku za
raziskave v Sektorju za na¢rtovanje in preventivne dejavnosti.

V casu obvezne prakse smo na Oddelku za raziskave v Sektorju za nacrtovanje
in preventivne dejavnosti URSZR zbirali koordinate izbruhov pozarov za zadnja Stiri
leta. Kot glavna pomo¢ sta nam bili bazi EHIS in REZIS5 ter aplikacija GIS UIME. Na
podlagi teh podatkov naj bi se izdelal model pozarne ogrozenosti. Vendar pa podatki
niso bili najbolj natancni, saj gasilci kot lokacijo pozara navajajo najblizji kraj.
Koordinate za dve razli¢ni lokaciji pozara so zaradi tega iste in sistem nam izriSe
najvecjo ogrozenost v posameznih krajih, v naravi pa naj ne bi gorelo nikoli, kar vemo,
da ni res. Problem bi lahko resili tako, da gasilce opremimo z GPS aparati, ki enostavno
s pritiskom na gumb izpiSejo koordinate, na katerih se trenutno nahajajo. Uporaba ni
pretirano zahtevna, hkrati pa znatno olajSa delo oddelka, ki mu tako ni potrebno glede
na kraj koordinat iskati po razlicnih bazah. Obstajajo tudi preprosti pretvorniki, s
katerimi se koordinate preracunajo v bazo GIS.

Na podlagi aplikativnega raziskovalnega projekta »Gozdni pozari v Sloveniji« se
je tako ugotavljalo zakonitosti naravnih sukcesij gozda po pozaru in razvoj metode za
ocenjevanje pozarne ogrozenosti gozdov v Sloveniji. Kot podprojekt je bil izdelan
»Prostorski model poZarne ogrozenosti gozdov«.

Modeliranje omogoc¢a napovedovanje razli¢nih vidikov pozarov, kar je bistveno
za ulinkovito preventivo, gaSenje ali popozarno gospodarjenje. Glavna podrocja
omenjenega modela so tako modeli za daljinsko zaznavanje pozarov, modeli poZarne
ogrozenosti, modeli in simulacije obnaSanja (Sirjenje) pozara po izbruhu, modele
Sirjenja dima ter modeli u¢inkov pozara na rastlinstvo, zivalstvo in rabo tal. Tu sta bila
zdruZena ¢asovni in prostorski vidik ocenjevanja pozarne ogrozenosti. Tako se lahko
uporabi GIS v kombinaciji z daljinskim zaznavanjem, se pravi vec¢ sistemov, kjer lahko
na podlagi stanja rastlinstva, tj. karakteristike goriva, oblikovanosti reliefa ter
vremenskih okolis§¢in (npr. hitrost in smer vetra, vlaZznost ozracja, rosiS¢ne tocke itd.)
napovemo obnaSanje pozara. Model je bil izdelan na podlagi izkustvenih znanj o
Sirjenju pozara in podatkov o resni¢nih pozarih. Na podlagi slednjega lahko na vsaki
lokaciji simulira Sirjenje teh pozarov ali pa simulira pozar, sprozen na poljubni tocki
pod razlicnimi prej omenjenimi robnimi pogoji (Zimc, 1999: 3,4). Tako je bil izdelan
program, ki omogoca ucinkovitejSe vodenje akcij gaSenja gozdnih pozarov, zelo

uporaben pa je tudi za nacrtovanje preventivnih ukrepov in za usposabljanje. V
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povezavi s tem programom GIS omogoca znatno znizanje gmotne Skode, ki jo
povzrocijo pozari, in hkrati predstavlja pripomocek za optimalno izvedbo preventivnih
ukrepov (Slokar, 1998: 130-132).

V okviru tega projekta je bila izdelana tudi karta potencialne pozarne
ogrozenosti gozdov na ravni katastrskih ob¢in, ki je vklju¢ena v informacijski sistem
GIS UJME na URSZR in je namenjena odlo¢anju o razporedu gasilskih enot od drzavne
do regionalne ravni. Iz prej nastetih podatkov je mo¢ sklepati, da so bile na podoben
nacin izdelane tudi karte potresne in poplavne ogrozenosti ter karta plazov.

Modeliranje bi bilo zelo uporabno tudi za Stevilna druga podrocja zascite,
reSevanja in pomoci, vendar trenutno v povezavi z GIS obstaja le Se model NAFTAF, to
je programski paket za simulacijo izliva nafte v TrzaSkem zalivu. Za vzpostavitev
modela so bili potrebni hidrografski podatki o topografiji dna in obale Trzaskega zaliva
in programi za izracun hitrostnega polja zaradi izbranega vetra, izracun Sirjenja naftnega
madeZa in prikaz rezultata. Na obmocju zaliva plimovanje ni tako mocno, da bi ga bilo
potrebno pri izracunih upostevati, toliko pomembnejsi pa je vpliv vetra. Vendar tudi tu
obstajajo pomanjkljivosti. Model namre¢ ne uposteva vetrov, toka in plimovanja, ki so
morda pomembno vplivali na obmocje pred trenutkom nesrece, zaradi ¢esar so mozni
odkloni od dejanskega stanja. Previdni moramo biti tudi pri vrsti naftnega derivata, saj
le ti oz. njihove kombinacije izparevajo razli¢no, odvisno od fizikalno-kemijskih
lastnosti. Model trenutno omogoca izracune za bencin in dizelsko gorivo (NAFTAF,
1994: 3-7).

Onesnazenje voda je velik okoljevarstveni problem, ki ga je potrebno
obravnavati zelo resno. Najvecji problem se na tem podroc¢ju pojavlja v povezavi s pitno
vodo, katere onesnazenje ima lahko velike posledice za ljudi in okolje. Do te nesrece
lahko pride neposredno zaradi ¢loveske malomarnosti ali posredno zaradi naravne
nesreCe, kot so npr. potres, poplava, suSa ali vojna. Za laZje spoprijemanje s tem
problemom je bil vzpostavljen geografski informacijski sistem vodovodov in kanalov v
Sloveniji. V njegovi bazi je mo¢ najti prostorske, koli¢inske in kakovostne podatke,
pridobljene iz komunalnega katastra vodovodnih in kanalskih sistemov. Ti podatki
omogocajo analizo oskrbe z vodo ter odvoda in ¢iS¢enja odpadne in padavinske vode.
Sistem omogoca predvidenje tako mesta nastanka problema kot tudi mozne posledice in
s tem ucinkovitejSe preventivno delovanje in ukrepe ob nesre¢i (Panjan, 1998: 133-

135).
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V Sloveniji sicer obstaja tudi program INPUFF, ki omogoca simulacijo Sirjenja
uhajajocih snovi, vendar le-ta ni prenesen v GIS okolje, kot sta ostala dva. Poleg tega
program ni azuriran, kar tudi ni v planu. Najverjetneje bo privzet iz tujih, preizkusenih
virov, kar je ceneje in tudi bolj prakticno. S programom razpolagajo v Krskem zaradi
mozne nesrece s klorom, predvidena pa je tudi povezava modela z GIS za podporo
odlo¢itvam v primeru nezgode v Nuklearni elektrarni Kr$ko (Simulacija Sirjenja

uhajajoce snovi, 1993: 1-7).

4.3.2.1. UPORABA GIS UJME V REGIJSKEM CENTRU ZA OBVESCANJE

Na steni regijskega centra za obvesScanje (v nadaljevanju ReCO) v Ljubljani Se
danes visi zemljevid Slovenije, na katerega so operativci, kot se je izrazil njihov vodja
Oto Hozjan (Intervju z Otom Hozjanom, MORS, URSZR, 8. maj 2003), »pes hodili
iskat lokacijo, kjer naj bi bila nesreca...«, na podlagi podatkov, ki so jih uspeli izvleci iz
klicocega. Veckrat se je zgodilo, da je hiSa prej pogorela do tal, kot pa so uspeli opraviti

svoje delo. Natanc¢nost podatkov, ki jih dobijo, je izredno pomembna.

SLIKA ST. 4.3.: REGIJSKI CENTER ZA OBVESCANIE, IZPOSTAVA LJUBLJANA:

(Vir: http://www.mors.si/urszr/slo_win/sklicvsili.htm)

Razli¢ni avtorji (Korte, 1997: 147-160) navajajo morebitne tezave pri privajanju

na GIS in dajanje prednosti tradicionalnim postopkom. V ReCO Ljubljana tezav
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prakticno ni bilo. GIS je predstavljal veliko olajSanje. SkrajSal je odzivni Cas
operativcev in v povezavi s sodobno telekomunikacijsko tehnologijo posledi¢no tudi
celoten odzivni Cas.

Danes se tako celoten postopek izvede v roku nekaj sekund. Na podlagi klica na
poznano telefonsko S$tevilko 112 je namre¢ mogoce s pomocjo Elektronskega
telefonskega imenika in EHIS znotraj GIS UJME odkriti lokacijo kli¢o¢ega vkljuéno z
geografskimi koordinatami in to¢en naslov. Sistem vse skupaj izriSe na podlagi, ki jo
izberemo.

Predpostavimo, da se je zgodila nesreca, katere ocividec poklice ReCO. Pove, da
gori hiSa in da potrebuje tudi prvo pomo¢. Operativec ga vprasa po naslovu in ga zveze
z urgenco, kjer poskrbijo za prvo pomo¢. Nato v GIS UIME s pomo&jo EHIS (glej sliko
§t. 4.4.) najde to¢no lokacijo nesre¢e. Ce npr. kli¢odi ne bi bil sposoben povedati, kje je
prislo do nesrece, bi ob predpostavki, da kli¢e s fiksnega omrezja, katerega telefonska
Stevilka je navedena v imeniku, lahko ob uporabi Elektronskega telefonskega imenika

poiskali naslov in ga vnesli v GIS UIME.

SLIKA ST. 4.4.;: ISKANJE LOKACIE NESRECE 7z GIS UIME:
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SLIKA ST. 4.7.: RACUNANJE STEVILA OGROZENIH PREBIVALCEV NA IZBRANEM OBMOCIJU,

STEVILA OBJEKTOV IN STEVILA STANOVANJSKIH OBJEKTOV S POMOCJO GIS UJME:

4. ArcView GIS Version 3.1
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(Vir: GIS_UJME, MORS-URSZR, MZT in MOP, Maj 2003)

4.4. ZASCITA, RESEVANJE IN POMOC Z GEOGRAFSKIM INFORMACIJSKIM
SISTEMOM

Zascita, reSevanje in pomo¢ se odvija po fazah, glede na faze nesrece. Pred
nesre€o se na tem podroc¢ju odvija ocenjevanje ogrozenosti in nacrtovanje, ki
predstavljata temelj za vse nadaljnje faze. Najpomembnejse je, da imamo na voljo vse
potrebne podatke, saj morajo reSevalci brez podatkov med nesreco ugibati, ocenjevati
ali sprejemati odlocCitve brez primernih informacij, kar lahko stane veliko denarja, Casa
in s tem tudi zZivljenj. GIS pa je kraj, kjer je shranjenih vecino v trenutku nesrece
potrebnih podatkov. Modeliranje z GIS v prvi fazi nacrtovalcem prikaze u€inke nesrece
in njen potek, kar pomaga prepoznati in prostorsko locirati morebitne vire nesrec.

Pokaze tudi posredne groznje, kot so npr. lokacija skladiS¢a nevarnih snovi na pozarno
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ogrozenem obmocju. Pokaze torej, kje mora priti do sprozitve naslednje faze in kakSna
sredstva, ukrepi so potrebni, na podlagi Cesar se sestavijo nacrti.

Seveda se je treba zavedati, da se kljub vnaprejSnjim kalkulacijam naravnim
nesream ne moremo popolnoma izogniti. Vendar pa le-te znatno pripomorejo k
ublazitvi in lajSanju morebitnih posledic nesrece, ki se odvija v naslednji fazi vsakega
kriznega upravljanja. S pomocjo prej opravljene analize smo ugotovili vrsto potrebnih
ukrepov, ki odstranijo prej omenjene posredne groznje, poskrbijo za sprejemanje
potrebnih zakonov ali morebitno potrebo po spremembi obstojecih. GIS nam zopet na

podlagi danih podatkov pomaga ugotoviti, kako to najbolj u¢inkovito izvedemo.

SKICA ST. 4.1.: FAZE KRIZNEGA UPRAVLJANJA V PRIMERU NESREC:

Dolgoro¢na

Sanacija

Kratkorocna

Tretja faza, ki Se spada v sklop delovanja pred samo nesreco je pripravljenost. V
tej fazi GIS uporabimo za najbolj u¢inkovito razporejanje virov na voljo.

S preprostimi poizvedbami nam sistem prikaZe optimalne lokacije za gasilske
postaje glede na odzivni Cas, lokacije skladiS¢ materialnih sredstev glede na potrebe in
ogrozenost, koliko enot za prvo pomo¢ je potrebnih za doloeno obmocje, kje so
evakuacijske poti in zavetiSca, kako se bo obvestilo ljudi itd. GIS je mogoce uporabiti
tudi za opazovanje in nadzor nad sistemi za zgodnje opozarjanje, kakrSni se nahajajo
tudi v Logu pod Mangartom. Tak sistem bi lahko s pomoc¢jo kamer kazal dejansko
stanje na podro¢ju plazu in v primeru njegove sprozitve neposredno alarmiral pristojne
sile za za$Cito, reSevanje in pomocC. Izrednega pomena je tudi obvescCanje javnosti o

potencialnih nevarnostih, na katere opozori GIS. Tako je poskrbljeno za pripravljenost
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prebivalcev ogrozenega obmocja in zmanjSanje Skode ter Stevila zrtev. Tudi na tem
podro¢ju nam lahko pomaga GIS. Ljudje le tezko verjamemo nekim pisnim virom, ki
nas opozarjajo na nevarnosti, ki jih e nismo doziveli. Ce so podkrepljeni s tematskimi
prikazi iz GIS, nam izriSejo €istejSo sliko in prikaZejo resnost polozaja v vsej velicini.

Ko do nesrece pride, je potreben hiter in koordiniran odziv, ki predstavlja Cetrto
fazo. Tu centri za obvescanje GIS uporabljajo za koordinacijo sil zascite, reSevanja in
pomoci ter drugih entitet, ki bi se morda vkljuc¢evale v dejavnost na tem podrocju. V
postopku, ki je bil ze prej opisan, operativec ob klicu na 112 poskrbi, da se odzove
najbliZja enota, jo usmerja in oskrbi s potrebnimi podatki, ki mu jih posreduje GIS, Se
preden enota prispe na kraj nesrece.

Ko enote prispejo na kraj nesrece, se zacne zadnja faza kriznega upravljanja, ki
se deli na kratkoro¢no in dolgoroc¢no sanacijo posledic nesrece. Sile zascite, reSevanja in
pomoci so zadolZene predvsem za prvi del te faze, v katerem poskrbijo za vzpostavitev
zivljenjsko najpomembnejsih dejavnosti in sistemov, kot so zaCasna nastanitev, hrana,
voda, prva pomo¢. GIS lahko izracuna Stevilo potrebnih in najprimernejse lokacije za
zacCasno nastanitev, vire neoporecne vode itd. Pomaga lahko tudi pri oceni Skode, kar je
Se posebno zahtevna naloga. S pomo¢jo GPS lahko tudi locira vsako poSkodovano
stavbo, jo identificira in s tem pomaga postaviti prioritetne naloge. Ce GIS uporabimo v
njegovi mobilni obliki, kar omogoc¢ajo sodobni prenosni racunalniki, lahko na kraju
samem zbiramo podatke o nesreCi, jih dodajamo obstojec¢i bazi in jih neposredno
uporabljamo. Med vsem tem dogajanjem je z dodajanjem podatkov o napredku mogoce
vzdrzevati statusno karto, na kateri je viden napredek (Johnson, 2000: 1-6 — internet vir
§t. 17). S pomocjo GIS so vse sile neprestano informirane, brez njega pa obstajajo le
redka ustna sporocila, pri katerih »levica ne ve, kaj dela desnica«. V procesu dolgorocne

sanacije pa lahko sistem uporabimo za nacrte npr. popotresne obnove itd.
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5.  GEOGRAFSKI INFORMACIJSKI SISTEM V SVETU in PRIHODNOSTI

V Sloveniji imamo to neizmerno srec¢o, da nismo podvrzeni nekaterim izmed
najbolj uni¢ujocih naravnih virov nesrec. Med te unicujoce sile spadajo vulkani, orkani,
tsunamiji in tornadi. Glavni nacin za spopadanje s temi problemi je obvescanje javnosti
o potencialnih uc¢inkih nesre¢ in potrebnih ukrepih za zaS¢ito zivljenj in premozenja.
Zelo ucinkovito predstavitev ucinkov nam lahko ponudi GIS, ki smo ga zalozili s
potrebnimi podatki o izbruhih, orkanih in tornadih, ki so se Ze zgodili in katerih
posledice so znane. Tako razpolagamo z modeli za simulacijo teh unicujocih sil, kako
pustosijo po poljubnem obmocju danega ozemlja in s tem s sredstvom, ki bo s svojo

prepricljivostjo znatno dvignil stopnjo osvescenosti.

SLIKA ST. 5.1.: MODEL, RAZVIT S POMOCJO ARCVIEW 3D ANALYST, KI OMOGOCA

SLEDENJE POTI TORNADA:

(vir: http://www.esri.com/news/arcnews/spring01articles/tornado-ally.html)

Na podro¢ju vulkanologije in geologije je uporaba GIS zelo skromna. Tu gre
predvsem za dogajanje izpod zemeljske skorje, ki ga je ravno iz tega razloga zelo tezko
predvideti. Tu se uporablja predvsem Geoloski informacijski sistem, ki se navezuje na
podatke, ki jih pridobivajo geoloSke znanosti (GaSpersi¢, Geografski in geoloski
informacijski sistemi — internet vir §t. 13). Za razliko od potresov pa predstavlja vulkan
znan kraj ogrozenosti in je s tem $e posebno primeren za analizo s pomocjo GIS, saj je
lahko v veliko pomo¢ pri vseh fazah spopadanja z nesreco.

Tudi potresi ogrozajo velik del slovenskega ozemlja, vendar se pri nas GIS na

tem podroc¢ju Se ne uporablja, razen s kartami ogrozenosti (glej sliko §t. 5.2.).
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Najpomembneje poleg osvescanja javnosti je tu tudi hitra ocena skode, ki se izvede
neposredno po potresu. To oceno na Japonskem ze lep ¢as racunajo s pomocjo GIS, ki
iz seizmoloske postaje prejme podatke o jakosti potresa in epicenter ter s tem obmocje,
ki ga je potres prizadel. Hitra ocena Skode se vrs$i glede na vnaprej znane ucinke potresa
dolocene stopnje. GIS najprej, na podlagi podatkov o lokalnih tleh, izriSe mrezo
potresne jakosti, s kvadratki velikosti 1 km?. S pomog&jo vnaprej zabelezenih podatkov o
gradnji objektov, predvsem o vrsti materiala in letu gradnje, ki kaze na upoStevane
predpise in omenjene mreze, sistem oceni Stevilo poskodovanih in poruSenih objektov.
Glede na namembnost objektov in dnevni €as izraCuna Se oceno Zrtev in vse skupaj
graficno prikaze. Na podlagi vseh zbranih podatkov je mozno optimalno razporejanje
opreme in ljudi, poti za evakuacijo itd. Ko reSevalna akcija dejansko steCe, se zacne
sproti nadomescati podatke s podatki o dejanskem stanju. Sistem je uporaben tudi za
usposabljanje in vnaprejSnje nacrtovanje potreb po opremi in osebju. Na Japonskem so
ugotovili, da je sistem izredno zanesljiv pri oceni Skode ob mocnejSih potresih, pri
SibkejSih pa je ocena lahko pretirana, kljub temu pa je bolje biti bolj pripravljen kot
sploh ne (Fischinger, 1998: 196-198). Tudi pri nas bi tak sistem lahko priSel prav, Se

posebno v primeru potresa, kot se je zgodil leta 1998 v Poso&ju®.

SLIKA ST. 5.2.: KARTA POTRESNE OGROZENOSTI V REPUBLIKI SLOVENLUII:

Polredi - MEK [RS]

(11 [@] najved)i pospesak tal
S558 0,125 [g] naivadp pospasak tal
1015 [g] napadi Dospetek tal
TS [a] ngjvadcy pospadek el
0.2 [a] najved) pospatak tal
0125 [gl nejvaly pospatak tal
0.25 [p] napedji pospedek tal

(Vir: GIS_UJME, MORS-URSZR, MZT in MOP, Maj 2003)

¥ 12. aprila 1998 je v Zgornjem Poso&ju prislo do potresa 7.-8. stopnje po Evropski potresni lestvici
(EMS-98). To je bil eden najvegjih potresov pri nas v tem stoletju. Zarisée je bilo na neposeljenem
obmodju, zaradi ¢esar $koda ni bila tako visoka kot sicer. Objekti so bili le delno poruseni, vecina pa jih
je imela globoke razpoke v stenah. Do obseznih poskodb je prislo tudi v naravi, kjer je bilo sprozenih
nekaj zemeljskih plazov in hribinskih podorov (Gosar in dr., 1998: 57-62).
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Posledica potresa je lahko tudi zemeljski plaz, ki je prav tako tesno vezan na
geologijo. Vendar pa je ta pojav predvidljiv in je njegovo potencialno lokacijo s
pomocjo GIS veliko preprosteje ugotoviti. S pomocjo podatkov o sestavi tal je mogoce
kreirati karte ogroZenosti s plazovi. Seveda je tu potrebno upoStevati Se ostale
pomembne faktorje, ki vplivajo na ta pojav. Obmocja z vecjo koli¢ino letnih padavin in
vecjimi nagibi terena so znatno bolj ogrozena. Karta tako zajema topografijo, ceste,
hidrografijo, povpre¢ne padavine, meliS¢a in ostala potencialno ogrozena podrocja s
stopnjo ogrozenosti (Challenges for GIS in Emergency Preparedness and Response,
2000: 5,6 — internet vir §t. 1). V Sloveniji je GIS kot znatno bolj ogroZen prikazal
zahodni del ozemlja z ve¢jimi nagibi in najvecjo koli¢ino padavin, zlasti orografskega
nastanka.

Sodobni sistemi zasCite in reSevanja po svetu v GIS vkljucujejo tudi modele
zemeljskih plazov, s pomocjo katerih je mogoce oceniti Skodo in izvajati preventivne
ukrepe. Taksni GIS poleg omenjenih podatkov uporabljajo tudi podatke o poseljenosti,
infrastrukturi, poplavni ogrozenosti ter o kakovosti in koli¢ini son¢nih zarkov, ki
vplivajo na vrsto in koli¢ino vegetacije. Tako je s pomoc¢jo GIS mogoce vsaj omiliti

ucinke naravnih sil, ¢e jih Ze ne moremo popolnoma prepreciti.

NesreCe, ki jih povzro¢i Cloveska napaka, imajo lahko prav tako wvelike
razseznosti kot naravne nesrece ali celo vecje. Pomislimo samo na razseznosti epidemije
kot je atipi¢na pljucnica, katere nevarnost v prvi polovici tega leta odmevala po celem
svetu’. Epidemologi s pomo&jo GIS na karte vnasajo lokacije izbruhov epidemij,
dodajajo podrobnosti in s pomocjo prostorskih analiz preucujejo njihovo Sirjenje.
Nekatere take Studije v svetu obsegajo model izpostavljenosti elektromagnetnemu
sevanju, Studije bolezni, ki se prenaSajo preko zraka ali vode (Challenges for GIS in
Emergency Preparedness and Response, 2000: 10 — internet vir $t. 1) itd. GIS je mo¢
uporabiti tudi za preucevanje ogrozajocih faktorjev, ki izvirajo iz okolja, kot je npr.
blizina odlagalis¢a ipd., ali za nadzor obmocij, kjer se razmnoZzujejo prenasalci bolezni,

kot so komarji. Eden takih sistemov je operativen v Pensilvaniji, v ZDA, kjer s pomoc¢jo

? Gre za sindrom akutnega otezenega dihanja (SARS), ki se je v svet razgiril s Kitajske in do 28. junija
letos zahteval ze ve¢ kot 800 smrtnih zrtev. Najve¢ je okuzenih na Kitajskem in v Hongkongu (1755). V
Kanadi, Singapurju, ZDA, Vietnamu in drugod pa naj bi po podatkih Svetovne zdravstvene organizacije
(WHO) imeli stvari s pomo¢jo karantene Ze pod nadzorom (STA/Reuters, Z zdruzenimi mo¢mi proti
SARS-u, internet vir §t. 29).
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GIS sledijo in se odzivajo na Sirjenje West Nile virusa'’. Laboratoriji v drZavi sproti
zbirajo informacije o obolelih, podatke o vrsti komarjev in njihovem $tevilu ter jih prek
spleta dodajajo v skupno bazo, ki je neprestano na voljo strokovnjakom. Sistem
strokovnjake sam preko elektronske poste opozori na nove podatke, hkrati pa omogoca
interpretacijo podatkov, ki je razumljiva tudi SirSi javnosti. Tako je tehnologija
povezana z laboratorijskim in terenskim delom, ki zmanjsa potrebe po ¢asu za Stirideset
do petdeset odstotkov (Conrad, Tracking Diseases with GIS — internet vir §t. 6).

Cloveska napaka je e zlasti lahko usodna, ko govorimo o nevarnih snoveh. V
poro€ilu URSZR za leto 2000 je zajeta tudi baza nevarnih snovi (Porocilo o razvojno
raziskovalnem delu v letu 2000 — internet vir $t. 26), ki naj bi bila izdelana do 2002. S
pomocjo te baze je mogoce strokovnjake oskrbeti z vsemi potrebnimi podatki ob
primeru nesreCe, v kateri je vpletena nevarna snov. Takoj so na razpolago informacije o
vrsti snovi, njenih fizikalnih lastnostih, nevarnosti, potrebni osebni zasciti, ukrepih,
morebitnih gasilnih sredstvih, prvi pomoc¢i in o evakuacijskem radiu. Baza Zal ni
vkljucena v GIS, kar bi omogocalo grafi¢ni prikaz in izdelavo modelov.

Drugod po svetu ta moznost ze nekaj Casa obstaja. Lep primer je mo¢ najti v
Informacijskem sistemu za krizno upravljanje mesta Oakland (EMIS — Emergency
Management Information System) v ZDA. Ta GIS razpolaga poleg standardnih
podatkov s satelitskimi posnetki, z lokacijami vseh objektov z nevarnimi snovmi in tudi
z real-time informacijami, tj. s tekoCimi informacijami o trenutnem stanju. Sistem
vklju€uje aktivne napovedovalne programe za modeliranje, ki predvidijo napredovanje
ognja ali plinskega oblaka.

V primeru klica'' na 911 s sporoilom o nesre¢i, ki vkljuduje nadzemno razlitje
nevarne snovi (glej prilogo B), se na kraj nesrece poslje tovornjak za nevarne snovi'? in
hkrati s pomo¢jo omenjenega GIS zacne zbirati informacije o lokaciji nesree, ki
vkljucujejo pregledne posnetke iz zraka. V sistem vnesemo podatek o tipu vozila,
udelezenega v nesreci, na kar se nam le-ta izriSe na ekranu, z vsemi podrobnostmi in

vrsto nevarne snovi, ki jo prevaza, njenimi posledicami in potrebnimi ukrepi.

' West Nile virus lahko povzroéi usodno vnetje mozganov (encephalitis) ali hrbtenjate in moZganov
(meninoencephalitis). Prenasalci pa so komarji (Conrad, Tracking Diseaseswith GIS — internet vir §t. 5).

1911 je stevilka za klic v sili, ki je v uporabi v ZDA.

12 ang. Hazardous Materials Truck; neke vrste mobilni ekoloski laboratorij.
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Naslednje, kar nas zanima, je, kje in kakSne nevarne snovi se Se nahajajo v
dolo¢enem radiju okoli lokacije nesrece. S kombinacijo teh informacij in trenutnih
podatkov o vremenu, ki nam jih posreduje po podatkih GIS najblizja meteoroloska
postaja, medtem ko je tovornjak Se v gibanju, lahko opravimo simulacijo Sirjenja oblaka
in stopnjo nevarnosti glede na oddaljenost od kraja nesrece. V spopadanju z dogodkom
je najverjetneje potrebna evakuacija. Sistem lahko pois¢e obcutljivo populacijo, kot so
otroci, ostareli in bolni, ki imajo prednost, gostoto prebivalstva ter razpolozljive sile in
sredstva. Sistem lahko zadolzimo z izpisom njihovih telefonskih Stevilk in ga povezemo
z neodvisnimi avtomati¢nimi sistemi za obvescanje. Le-ta lahko avtomati¢no poklice
izbrane telefonske Stevilke in predvaja naprej posneto nujno sporocilo. Med trenutne
podatke, ki jih zahtevamo v taki situaciji, sodijo tudi podatki o posebnih dogodkih in
prireditvah, kolikSno je Stevilo udelezenih itd. Baza GIS vsebuje tudi digitalne
arhitekturne nacrte, med katerimi lahko najdemo tudi objekte, ki sprejmejo vecje Stevilo
ljudi, npr. kino, in zato zahtevajo posebne izhode v sili. IzriSe nam evakuacijske poti,
zaCasne nastanitve, prednostne objekte itd. in jih posreduje vsem silam na terenu, kar
omogoca obvescenost in koordiniranost akcije. Prav tako nenehno vnasa in graficno
prikazuje podatke o evakuiranih obmocjih in lokaciji sil, kar je prav tako posredovano
naprej vsem udelezenim (Lowe, GIS Application Design for an Emergency

Management Information System — internet vir §t. 21).

Nesreco navadno razumemo kot nekaj, kar se zgodi nenamerno. Vendarle temu
ni vedno tako. Med nesrece, s katerimi se spopadajo sile za zasc¢ito, reSevanje in pomoc,
spadajo tudi dogodki, do katerih pride namerno, z ve¢ ali manj nepredvidenimi
posledicami. Take dogodke lahko povzro¢i vojna, druzbeni nemiri ali delovanje
teroristov. To podrocje spada v podrocje varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami le
do mere, do katere se izvaja naloge humanitarne in nevojaske narave.

Namerno delovanje v omenjenih izrednih razmerah lahko nenamerno sprozi
naravne sile, kot so plazovi, poplave itd., s katerimi se lahko s pomocjo GIS spopadamo
na ze opisane nacine. Najpogosteje pa ima to delovanje neposredne ucinke, ki terjajo
zrtve. Tu gre predvsem za ruSilne idr. ucinke eksplozivnih sredstev, lahko pa tudi
radioloskega, bioloskega ali kemi¢nega orozja, s katerimi se spopadajo sile za NUS in
za RKB zas¢ito. Ko sliSimo za ta orozja, nam kot glavni krivec pride na misel vojska,
vendar pa je to popolnoma svoje podrocje, ki ga na tem mestu ne nameravam

podrobneje razclenjevati. Med nevarnosti spada namre¢ tudi moznost, da to orozje pride
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v roke teroristom. Terorizem'” je pojav, ki se ga v svetu vse bolj bojijo, v Sloveniji pa k
sreCi prakti¢no ni prisoten. Vendar je to dejstvo, na katerega se ne bomo mogli ve¢no
zanaSati. Govorimo o izredno destruktivnem pojavu, ki Ze dolgo ne pozna ve¢ drzavnih
meja, ga ne moremo predvideti in je postal svetovni problem Stevilka ena.

Kaks$ne so lahko razseznosti teroristicnega dejanja, smo lahko videli 11.
septembra 2001, ko sta bila v New Yorku porusena slavna 'dvojcka’, neboti¢nika World
Trade Centra. Ob tem dogodku je GIS pomagal pri koordiniranju neposrednih
prizadevanj reSevanja in kasneje pri dolgorotnem nacrtovanju obnove. S pomocjo
interneta je omogocal pretok informacij med osebjem, ki se je odzvalo na nesreco.
Sistem se je uporabljal za shranjevanje podatkov o rusevinah, kar je omogocilo prikaz
uni¢enih, poskodovanih in nestabilnih poslopij, pomagal je pri usmerjanju
odstranjevanja rusSevin, opisal pot azbestnega oblaka, ponazoril izpade elektricnega
toka, prikazal lokacije zasilnih centrov in priskrbel ostale informacije, ki so pomagale
reSevalcem in odlocevalcem (Kant, Wireless GIS Solution Aids WTC Rescue Efforts —

internet vir §t. 18). Uporabljal se je tudi za prikaz podatkov javnosti.

Vecino moznosti GIS, ki sem jih opisala v prejSnjem poglavju v fazah
spopadanja z nesreco, je sicer ze v uporabi, vendar le v okviru redkih sistemov zascite
in reSevanja. Predstavljajo pa razvojni trend, zaradi katerega je o njih potrebno povedati

besedo ali dve vec.

5.1. KOMUNIKACIJE IN GIS

Posredovanje informacij ljudem, ki jih najbolj potrebujejo, ne bi bilo mogoce, ¢e
ne bi bilo komunikacijskih povezav. GIS je orodje, ki nam brez te komponente ne
pomaga prav dosti. Sistem deluje na osebnih ra¢unalnikih ali delovnih postajah, ki jih je
potrebno med seboj povezati in omogociti prenos podatkov. Prenosni racunalniki ze
znatno povecajo mobilnost GIS, prav vse njegove sposobnosti pa pridejo do izraza Sele
v povezavi s sodobnimi moznostmi komunikacije.

V sodobnem informacijskem svetu postaja vse pomembnejsi svetovni splet, ki

odpira nove moznosti tudi za GIS. S pomoc¢jo komunikacijskega programa internet, GIS

1 Glede definicije terorizma se svet e ni zedinil. Moja definicija se glasi: Terorizem je organizirano
izvajanje nasilja, primarno nad civilnimi cilji, z namenom vplivanja na drzavni in/ali druzbeni red v
okviru ene drzave ali na mednarodni ravni. Glavno sredstvo vpliva teroristov so mnozi¢ni mediji.
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postaja multimedijsko orodje za obveS¢anje javnosti in koordinacijski medij, ki
tradicionalno pisarnisko delo prestavlja na teren. Z njegovo pomocjo so vsi udelezeni
strokovnjaki neprestano na teko¢em z dogajanjem. Razdalja ni ve¢ pomembna, saj se
lahko nahajajo na razli¢nih koncih drZave ali celo sveta, GIS pa jim s pomocjo interneta
posreduje informacije, npr. vizualne, ki bi jih drugace lahko dobili le na kraju samem.

Na URSZR lahko GIS UJME trenutno uporablja ve¢ uporabnikov v okviru
uprave ob uporabi streznika preko aplikacije intranet. Obstajajo pa naérti za postavitev
GIS na medmrezje. Slednje bi omogocilo dostop tudi prostovoljnim silam, ki so
navadno prve na kraju nesrece, ne razpolagajo pa z moznostjo dostopa na intranet. Na
voljo bo tudi vsem davkoplacevalcem, ki si bodo sami lahko ogledali, na kako
ogrozenem obmocju zivijo, in izvedli Se ostale poizvedbe. Seveda le-ti ne bodo imeli
dostopa do osebnih podatkov v bazi, kljub temu bo ta korak znatno pripomogel k vecji
preglednosti in zavedanju javnosti glede dela na podrocju zascite in reSevanja ter odprlo
nove moznosti za obves¢anje javnosti.

»Vrednost geografskih informacij in mo¢ GIS aplikacij za reSevanje problemov
so sorazmerne z njihovo dostopnostjo« (Harder, 1998: 1). Internet predstavlja
najprimernejSi medij za prenos trenutnih podatkov iz najrazli¢nejSih virov. Omogoca
nam neposredno spremljanje dogodkov in pojavov s pomocjo daljinskega zaznavanja.
Tako povecamo informiranost in hkrati znatno zmanjSamo odzivni cas, kar lahko resi
zivljenja. Ze danes je prek spleta mogode spremljati karte, ki preucujejo spreminjanje
okolja, meteoroloske strani nas obvesc¢ajo o spreminjanju vremena itd. V prihodnosti pa
bo vse veé strani ponujalo specializirane GIS usluge. Ze kar nekaj &asa se na spletu
srecujemo z GIS, ne da bi se tega zavedali.

Dostop do interneta nam je Ze lep ¢as na voljo preko analognega fiksnega
omreZja. Za varnejsi in nemoteni prenos vecje kapacitete je mogoce najeti tudi privaten
vod. Sodobni standardi, kot je ISDN, pa nam omogocajo digitalni prenos ne le zvoka
temveC tudi podatkov, slike in videa. S tem je preko internetnega protokola (IP)
omogocano prenaSanje tudi podatkov, ki so del GIS.

Razvoj mobilnih komunikacij pa odpira Ze prej omenjene nove moznosti. Tudi
mobilne komunikacije so, tako kot fiksne, v zafetku omogocale le prenos zvoka.
Globalni sistem mobilnih telekomunikacij, poznan kot GSM, je sicer omogocal tudi
prenos sporocil in drugih podatkov, vendar je bila hitrost prenosa izredno nizka, in zato

njegova uporaba v te namene nesmotrna.
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Za GIS je GSM postal zanimiv z nadgradnjo z GPRS (ang. General Packet
Radio Service), ki omogoca paketni prenos podatkov s hitrostjo od 40 do 45 kb/s. Tako
bo, ko bo vzpostavljen tudi pri nas, omogocal do Stirikrat hitrejsi prenos. Obstajajo tudi
nacrti za nadgradnjo v hitrejSe podatkovne komunikacije (EDGE), do hitrosti 384 kb/s.

To omogoca SirSe povezovanje mobilne telefonije in interneta.

GRAF ST. 5.1.: MOBILNE GENERACIJE:
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(Vir: http://www.mobitel.si/slo/Mobilnegeneracije/1 generacija/default.asp)

GPRS je storitev, ki je, tako kot GSM, namenjena predvsem javnim
uporabnikom. Podrocje, ki ga podrobneje opisujem, pa ne spada v javni sektor.
Tradicionalne povezave, s katerimi trenutno razpolagamo v Sloveniji, omogocajo
predvsem prenos zvoka, na kar nas opozarja tudi omejena razvejanost uporabe GIS.
Trenutno se na podrocju varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami uporablja sistem
ZARE, ki predstavlja klasi¢ni analogni profesionalni mobilni radijski sistem. Na tem
podrocju pa sodelujejo tudi policija in Ministrstvo za obrambo, ki sicer oba razpolagata
s svojim neodvisnim sistemom zvez, ki delujeta na razlicnih frekvencah. Kar je tudi
glavni razlog, da sistemi med seboj niso povezljivi, slednje pa otezuje koordinacijo.

Sistemi so poleg vsega Se zastarani, zato v naslednjih nekaj letih pri¢akujemo
zamenjavo z novim sistemom TETRA (ang. TErrestrial Trunked RAdio). Gre za
digitalni prizemeljski snopovni radijski sistem, ki predstavlja evropski standard. Prehod
bo postopen, kar je omogoceno z moznostjo povezovanja s starimi analognimi
radijskimi sistemi. Omogocal bo tudi povezljivost med neodvisnimi sistemi, ki bodo
delovali v okviru razli¢nih podro€ij. V sistem se bodo lahko vkljucile mobilne bazne
postaje, omrezje pa se lahko poveze tudi v javna in privatna telekomunikacijska in

racunalniska omrezja.
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Predvidena prva faza postavitve sistema, ki naj bi omogocala prenos s hitrostjo
7,2 kbit/s, bo najverjetneje preskocena. Izgradila naj bi se kar infrastruktura, ki bo
omogocala 28,8 kbit/s in s tem tudi, tako kot GPRS, paketni prenos podatkov. Tretja
faza naj bi bila usmerjena predvsem v izboljSanje hitrosti do 155 Mbit/s, kar bo
omogocalo tudi prenos trenutnih informacij neposredno s terena s pomocjo videokamere
(Tavcar, 1998: 308-309). Vendar pa je do te faze Se dolga pot, saj se zaCetna faza,
zaCrtana za leta 2000 do 2005 Sele zacenja.

TETRA je bil razvit predvsem za posebne potrebe strokovnjakov, ki se ukvarjajo
z javno varnostjo. Iz tega razloga daje velik poudarek varnosti in zanesljivosti prenosa.
Omogocal naj bi hkratni prenos tako zvoka kot podatkov v digitalni obliki.

Radijske zveze preko TETRA postaj omogocajo tudi neposredni nacin
obratovanja. Kar pomeni, da lahko dva uporabnika preko svojih terminalov, ki so zelo
lahki, trpezni in imajo tipkovnico podobno kot pri mobilnih telefonih, med seboj na
dolo¢enem obmocju komunicirata tudi, ¢e omrezje ne deluje ali se nahajata izven
snopovnega omrezja. To pomeni, da lahko med seboj komunicirata tudi, ¢e je bila bazna
postaja v nesredi poskodovana. Ce Zelimo vzpostaviti komunikacijo med vedimi
uporabniki na tem obmod¢ju, moramo bazno postajo zamenjati z rezervno, mobilno.
Neposredni nacin delovanja lahko uporabnika izbereta tudi v primeru nemotenega

delovanja omrezja.

SKICA ST. 5.1.: POVEZAVA SISTEMA ZVEZ TETRA PRVE GENERACIE Z RACUNALNISKIM
OMREZJEM:

Focioiowno omiedie

(Vir: http://www.mors.si/urszr/tksistemi.pdf)

V primeru, da infrastruktura ni bila poskodovana, lahko s pomoc¢jo TETRA na

terenu vzpostavimo lokalno mobilno ra¢unalnisko omrezje, ki nam omogoca takojS$nje
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samodejno posiljanje podatkov centralnemu racunalniku. To isto omrezje lahko
uporabimo za nadzor terena z videokamerami, ki so lahko pritrjene tudi na helikopter in
snemajo v vidnem ali infrardeCem podroc¢ju. Svojo lokacijo lahko spremljamo s
pomocjo GPS aparata in te natanCne prostorske podatke preko kratkih sporocil
posiljamo centralnemu racunalniku (Tavcar, 1998: 309).

Sistem TETRA je Se zlasti uporaben na podro¢ju varstva pred naravnimi in
drugimi nesrecami, saj je Se posebej poskrbljeno za klice v nujnih primerih. Tak klic je
mogoce opraviti s pritiskom na en sam gumb, poleg tega pa ima prednost pred vsemi
ostalimi, saj so klici razporejeni po prednosti. Prioritetni klic lahko tako prekine
obstojeci klic in zasede njegov kanal, s ¢imer se reSi problem dostopa do omrezja v
primeru njegove preobremenitve (Iskratel, Tehnologija TETRA — internet vir §t. 16).

Podroc¢je varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami lahko zelo veliko pridobi
z uporabo internet aplikacije. Tu je namre¢ izrednega pomena azurnost informacij, ki je
s to moznostjo odlicno resena. Kot sem ze omenila, internet omogoca spremljanje
trenutnih informacij. GIS nam omogoca tudi, da se dolo¢enemu delu prizadetega
obmocja bolj priblizamo. Na trenutne podatke lahko polozimo dodatne sloje podatkov,
ki nam posredujejo neke nove informacije. Podatki so na voljo neposredno po dogodku,
kar omogoca, da strokovnjaki na kraj nesreCe pridejo bolje pripravljeni. Izrednega
pomena je tudi hitro posredovanje prepri¢ljivih informacij medijem in s tem javnosti.
Pravocasne informacije lahko resijo Zivljenja in olaj$ajo popravilo Skode.

Trenutne informacije pa pri nas zal ne bodo na voljo v bliznji prihodnosti.
Najprej bi bile omogocene z nacrtovano nadgradnjo GSM/GPRS, ki jo predstavlja
Univerzalni mobilni telekomunikacijski sitsem tretje generacije (UMTS). Ta bo
namenjen tako za javno kot zasebno rabo in bo omogocal prenos s hitrostjo od 144
kbit/s do 2 Mbit/s, odvisno od tega, kje se nahajamo. UMTS mobilni telefoni se bodo od
GSM razlikovali le po vecjih barvnih zaslonih in boljSem zvoku. Lahko bodo tudi Ze
vsebovali digitalne kamere, kar bo Se dodatno povecalo dostopnost do trenutnih

informacij (Mobitel, UMTS — internet vir §t. 23).

5.2. GISIN GPS

Globalni polozajni sistem (GPS) omogoca dolocanje lokacije tako na zemlji kot

na morju in v zraku. Del sistema predstavljajo sateliti, ki neprestano krozijo okoli
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zemlje in oddajajo signal. Na podlagi tega signala GPS sprejemnik izracuna cas
njegovega potovanja in razdaljo do satelita. Za natan¢no dolocitev lokacije stojisca je
potrebno izraCunati razdaljo do vsaj Stirih satelitov ali najmanj treh, ¢e poznamo
nadmorsko visino in jo rocno vnesemo v sprejemnik. Natancnost izraCuna pozicije se
danes giblje nekje okoli 10 m (Steede—Terry, 2000: 15), odvisna pa je tudi od tega, kje
se nahajamo. Signala namre¢ ne sme motiti nobena ovira, kot je drevje, visoke stavbe
ipd. GPS je sicer izreden pripomocek za doloCanje lokacije stojis¢a na zemlji, vendar pa
se moramo zavedati njegovih omejitev in biti pripravljeni na uporabo tudi ostalih

pripomockov in sistemov za dolo¢anje lokacije.

SKICA ST. 5.2.: DELOVANJE GLOBALNEGA POLOZAJNEGA SISTEMA

e

GPS
satelit

Qﬁ‘.\w@‘ﬁ

mobilni _

Pravilne odlocitve so mogoce le ob dobri meri izkuSenj ter pravocasnih in
natan¢nih informacijah. Za pozicijsko natanc¢nost in tudi ¢asovno natan¢nost najlazje
poskrbimo prav s pomocjo GPS. Poleg natanc¢ne lokacije lahko z njim objektom
dolo¢imo tudi obliko in velikost ter njihovo medsebojno oddaljenost. Omogoca tudi
zbiranje neprostorskih podatkov, ki smo jim opredelili kodo in jo vnesli v sprejemnik.
Taksno kodo lahko nato uporabimo tudi za naslednje projekte.

Sodobni GPS aparati se ponasajo z natan¢nostjo od tri do pet metrov ali celo
nekaj centimetrov, odvisno od nasih zahtev. Danes obstaja ze veliko programske

opreme, ki se popolnoma prilagodi zahtevam uporabnika. Na tem podrocju so na voljo
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aplikacije, ki nam omogocajo neposreden prenos podatkov iz GPS sprejemnikov v
racunalnik in njihov takojSen prikaz. Tako lahko spremljamo dogajanje na terenu na
karti ali rastrski sliki (ReSitve za GIS — internet vir §t. 28).

Na podro¢ju varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami predstavlja
kombinacija GPS, GIS, prenosnega racunalnika in prevoznega sredstva, kot je
helikopter, zmogljivosti neprecenljive vrednosti. Helikopter omogoc¢a vecjo mobilnost
pri zbiranju podatkov. Predstavlja razmeroma varen nacin za vpogled v nestabilno in
nevarno obmocje, ki ga je prizadela nesreca. Poleg tega pa se v primeru dela z njim
znebimo problema morebitnih ovir, ki bi motile signal satelitov in omejevale natan¢nost

zbranih podatkov.

SLIKA ST. 5.3.: POVELINIK GASILSKIH ENOT Z DLANCNIM RACUNALNIKOM Z
GEOGRAFSKIM INFORMACISKIM SISTEMOM:

(Vir: http://www.esri.com/news/arcuser/0401/viejas.html)

Pomemben faktor v razvoju mobilnega GIS igra prenosni racunalnik, saj je
danes dejansko orodje za zbiranje, upravljanje, manipuliranje, analizo, modeliranje in
prikaz, z njegovo pomoc¢jo moc¢ uporabljati in premikati po terenu. Razvoj GIS je bil v
preteklosti in bo Se naprej tesno povezan z razvojem raCunalnikov.

Se vegji korak naprej je bil narejen z razvojem dlanénikov. To so (glej sliko 5.3.)
izredno majhni racunalniki na baterije, ki jih je mo¢ drzati v eni roki in ga z drugo
upravljati. Razpolaga z okoli 32 Mbit pomnilnega prostora, ki ga je mo¢ razsiriti, ¢e mu
dodamo posebno kartico z okoli 2 Gbit pomnilne kapacitete (Firefighters Pioneer
Pocket-Sized GIS Collection — internet vir §t. 4). Podatke je iz helikopterja ali kje drugje
mo¢ prenasati tudi brez zi¢ne povezave s pomocjo brezziénega modema do mobilne
enote na terenu ali centralne GIS enote (Firefighters Pioneer Pocket-Sized GIS
Collection — internet vir $t. 4). To znatno izboljSa varnost uporabnika, ki se ukvarja z

nevarnimi razmerami, nastalimi zaradi nesrece. Na dlan¢nik je mogoce naloziti razno
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programsko opremo, npr. za kartiranje itd. Lahko ima Ze vgrajen GPS sprejemnik ali pa
ga je mo¢ priklopiti kot dodatno opremo.

GPS lahko doloci, kje na zemlji se nahaja doloc¢eni mirujoci objekt, lahko pa tudi
sledi objektu, ki se premika. Ta nova moZnost je odprla novo podrocje za GIS, ki je v
svetu poznan pod imenom trenutne — prostorske analize (ang. temporal — spatial
analysis) (Steede—Terry, 2000: 2). Z njim lahko sledimo vozilu, ki smo mu pritrdili
napravo, ki neprestano posilja koordinate npr. obmo¢nemu centru. Tak sistem se ze
nekaj Casa uporablja v policiji. Primeren bi bil tudi za potrebe zasCite in reSevanja.
Sistem izbolj$a koordinacijo in s tem odzivni ¢as. Omogoca namre¢, da na kraj nesrece
posljemo najblizje reSevalno vozilo in druge sile za zascito, reSevanje in pomo¢, katerih
trenutno lokacijo nam je GIS izrisal na karti. Uporaben bi bil tudi za sledenje vozil, ki
prevazajo nevarne snovi ipd.

GPS je velika pomo¢ pri zbiranju podatkov, ki jih GIS nato grafi¢no prikaze. S
pomocjo GPS lahko hitro zberemo podatke o stanju in Skodi, ki jo je povzrodil potres,
poplava ali plaz. Ugotavljamo lahko lokacijo virov goriva in njihovega tipa na moc¢no
vnetljivih obmo¢jih ter opazujemo dejansko Sirjenje ognja. Nato s pomocjo GIS
izraCunamo cas in razdaljo potencialnega Sirjenja ognja ter vse skupaj analiziramo z
dodajanjem ostalih podatkovnih slojev, kot je poseljenost idr., ki se Ze nahajajo v bazi.
To omogoca pravilne in hitre odlo¢itve, saj lahko tak sistem izriSe konc¢en nacért spopada
z ognjem v roku tridesetih minut od prejema GPS podatkov (Firefighting and GIS —
internet vir §t. 11).

Delo z GPS pa je uporabno tudi v obratni smeri. Omogoca nam iskanje objektov,
ki jih imamo zabelezene na karti. NesreCe ponavadi ustvarijo razmere, ki zlahka
onemogocijo orientacijo. Naravne sile spremenijo pokrajino tako zelo, da ni mogoce
ugotoviti, kje se nahajajo morebitne zrtve. S pomoc¢jo GPS lahko ugotovimo, kje je pred
nesreco stal nek objekt, GIS pa nam priskrbi vse ostale podatke o njem. Tako izvemo
namembnost objekta, blizino morebitnih nevarnih snovi in s tem dodatnih problemov,
Stevilo stanovalcev itd. Kadar reke prestopijo bregove, lahko prej poznane domace
ulice, na katerih so reSevalci vsak dan opravljali svoje delo, postanejo veliko
nerazpoznavno jezero. GIS v sodelovanju z GPS tudi v tem primeru prepre¢i zmedo in

napake.
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SLIKA ST. 5.4.: PRIMER SLABE VIDLJIVOSTI OB POZARU V NARAVNEM OKOLJU:

(Vir: http://207.196.229.52/video_vignettes/firefighting/firefighting.html)

Kombinacija obeh sistemov je dobrodosla tudi pri nalogah, ki se izvajajo ob
slabsi vidljivosti, kot je gosta megla ali dim. Se zlasti pride to do izraza ob gasenju
gozdnega pozara iz zraka s pomocjo letal in helikopterjev, kjer lahko gosti dim
popolnoma onemogoci navigacijo. Letenje v takSnih razmerah je zelo nevarno, akcije pa
pogosto neucinkovite. To se spremeni, ¢e uporabimo GPS v kombinaciji z GIS. Slednji
nam vnaprej izriSe pot letenja in lokacijo, kjer je potrebno izpustiti vodo, da bo ucinek

najvecji. GIS pa nas preprosto in varno vodi po zacrtani poti.

5.3. TRIRAZSEZNOSTNI GIS (3D GIS)

Govorili smo Ze o pomembnem vplivu razvoja racunalnikov na GIS. Novosti na
podroc¢ju racunalnikov in ostale tehnologije omogocajo tudi razvoj programske opreme
in nacina prikaza prostorskih podatkov.

Objekti so danes v GIS navadno predstavljeni s pomocjo koordinat x in y. Tak
dvorazseznostni (2D) nacin se je v GIS prenesel s svojega predhodnika, karte na
papirju. Ce tema prostorskima koordinatama dodamo $e tretjo, visino, lahko podatke
predstavimo trirazseznostno (3D) in s tem pokrajino prikazemo v obliki, kot jo vidimo
tudi v naravi. To imenujemo »fotorealisticna upodobitev«, saj nam realnost preko
zaslona racunalnika prikaze na nacin, ki nam je najbolj doma¢. Karta je lahko izredno
podobna fotografiji, kar pa zal onemogoca kartografsko generalizacijo in prikaz s
kartografskimi znaki (Petrovic, 2002: 26). Veliko informacij se tako izgubi, zaradi ¢esar
postane tak nacin prikaza uporaben le v primeru, da zelimo dolo¢en objekt ali manjSo

skupino le-teh zelo priblizati. V takem primeru prej omenjeni kartografski zakonitosti
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nista potrebni. TakSen prikaz pa lahko nadomestimo s posnetki iz letala ali satelita, za
katere je potrebno znatno manj ¢asa in napora.

Za GIS so bolj uporabne 3D karte, ki ne predstavljajo takSne podrobnosti in je
njihova natan¢nost zadovoljena z uporabo kartografskih znakov, ki jih 3D prostoru
primerno priredimo. TaksSne karte Se vedno dovolj realno prikazujejo dejansko
pokrajino in so Se zlasti zanimive v povezavi z novostmi, omenjanimi v prejSnjem
poglavju.

Iz helikopterja, ki leti nad podro¢jem nesrece, lahko s pomocjo dlan¢nika in GPS
sprejemnika samodejno poSiljamo koordinate, ki se v centralni GIS enoti izrisujejo na
podlagi, ki jo predstavlja 3D karta. Tako lahko posiljamo tudi dolo¢ene podatke o
gibanju npr. pozara itd. Predstavljena moznost nam omogoci natan¢nejsi prikaz stanja in
poda vec informacij, kar izboljSa kakovost odlocitev. Predvidevam, da bo nekoc
mogoce s kombinacijo sodobnejSih graficnih in racunalniSkih reSitev na tak nacin
prikazovati tudi trenutne informacije, ki bi spominjale na video posnetke. S tem bi se
izognili tudi omenjenim problemom kapacitet prenosa multimedijskih podatkov.

Tudi Slovenija Ze razpolaga z nekaterimi tridimenzionalnimi modeli, predvsem
mest, kot so Koper, Smarje pri Jeldah, Ljubljana, Kostanjevica, Kobed in Kranj.
Obsegajo tudi obmocje Koroske, Kopra in Koprskega zaliva (Katalog digitalnih
prostorskih podatkov, 1995: 121-126)"* Te zagotavljajo realnej$o predstavitev obmodja,
ki ga analiziramo. Vendar pa ti modeli niso vkljuceni v GIS UJME, ki ga obravnavam v
okviru dane teme.

Realistiéno 3D modeliranje je po nekod Ze mogoce (glej sliko §t. 5.1., str 50),
vendar pa sodobni GIS vecinoma omogocajo le omejene 3D zmogljivosti. Obstajajo
posebni programi za modeliranje in analizo v 3D prostoru, kot so npr. paketi za
vizualizacijo, ki se uporabljajo najpogosteje (3-D GIS, internet vir §t. 7).

Moznosti za uporabo GIS so Se neStete, saj, kot je povedal direktor ESRI
(Dangermond, V: Mitchell, 1997-1998: Predgovor). GIS se bo v prihodnosti v svetu in
pri nas razvijal v smeri povezovanja z vedno novimi tehnologijami in aplikacijami, ki

povecujejo njegovo uporabnost.

' Glede na starost vira lahko sklepam, da je danes tridimenzionalnih modelov $e ve¢ (op. a.).
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6. SKLEP

Telekomunikacijsko informacijski sistemi predstavljajo besedno zvezo, ki
opredeljuje skupek nerazdruzljivo povezanih sistemov, ki vsi skupaj s svojim razvojem
spodbujajo napredek. Slednji je viden tudi na podro¢ju varstva pred naravnimi in
drugimi nesreCami. Del teh sistemov je tudi GIS, ki nam na razumljiv in enostaven
nacin prikaze prostorske in druge podatke na karti ter s tem predstavlja vsestranski in
ucinkovit pripomoc¢ek v spopadanju z nesrecami.

V primeru nesrece pride do situacije, kjer vlada zmeda, skozi katero nas popelje
GIS s sposobnostjo organiziranja, analize in prikaza. Nepogresljiv je tako pri
predvidevanju in analizi posledic, posredovanju informacij, razmes¢anju osebja, opreme
in sredstev ter sanaciji posledic, kot tudi pri preprostem iskanju poti do dolocenega
kraja. Sistem je znatno pospesil odzivni Cas, saj je z njegovo pomocjo mogoce izvedeti
potrebne podatke o lokaciji nesrece Se preden nam kli¢o¢i pove podrobnosti. Ob nesreci
so prisostvujoc¢i navadno v Soku in le tezko je iz njih izvle¢i najpomembnejSe podatke,
ki pa so kljub GIS $e vedno zelo pomembni. Takoj ko operativec v centru za obves¢anje
izve za nesreco, v roku nekaj sekund izvede poizvedbo o primernih najblizjih silah za
zaS8¢ito, reSevanje in pomoc in jim poslje podatke. Lahko jim tudi pomaga z opisom
najprimernejSe poti do lokacije nesrece in podatki o npr. nevarnih snoveh itd. Prvo
podano izvedeno hipotezo potrjujejo tudi na ReCO Ljubljana, kjer si dela brez
pridobitev, ki jih je prinesel GIS, danes prakti¢no ne morejo ve¢ predstavljati. Odzivni
¢as v primeru nesrece se je s pomocjo GIS res zelo zmanjsal.

Vendar pa bi se lahko zmanjsal Se znatno bolj, ¢e bi podatke, s katerimi preko
GIS razpolagamo, lahko nudili vsem silam za za$Cito in reSevanje, ki se odzovejo na
klic v sili. Posredovanje informacij, pridobljenih s pocjo analize v GIS, v obliki zvoka,
tj. z govornim opisom, je lahko moc¢no okrnjeno. To zmanjSuje zmogljivosti, ki nam jih
sistem nudi. Temu bi se lahko izognili, ¢e bi vecjo pozornost posvetili komunikacijskim
sistemom, saj nesporno predstavljajo pomemben del GIS. Drugo izvedeno hipotezo
potrjuje tudi dejstvo, da v Sloveniji z GIS razpolagajo le centralne enote v regijskih
centrih, nesrece pa se zgodijo le redko tako blizu njega, da bi ga lahko neposredno
uporabljali ljudje, ki informacije dejansko potrebujejo. V procesu globalizacije sveta
nam pomagajo tudi komunikacijski sistemi, ki razpolagajo z zmozZnostjo prenasanja

informacij kamorkoli bi jih morda potrebovali. Novosti na podro¢ju komunikacijskih
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sistemov nam v povezavi z ostalo sodobno tehnologijo odpirajo nove moznosti, ki res
stanejo veliko, a hkrati prihranijo cas, denar in zivljenja. Nove moznosti prenosa, ne le
zvoka, temveC tudi pisnih, slikovnih in multimedijskih podatkov, nam terensko delo
lahko prestavijo v pisarno in obratno.

Geografski informacijski sistem je omogocil tako koli¢insko kot kakovostno
izbolj$anje dela in s tem resil veliko zivljenj in premozenja. Kljub temu raven pri nas Se
zdale¢ ni dosegla ravni, prisotne v razvitem zahodnem svetu. V svetu se pomena
informacijskih sistemov veliko bolj zavedajo, iS¢ejo vedno nove moznosti uporabe in le-
te tudi uporabljajo. Moja predpostavka, da GIS v razvitem zahodnem svetu posvecajo
veliko vecjo pozornost kot pri nas, je s tega staliS¢a pravilna, vendar pa je morda za
spoznanje preostra. Razvoj GIS v Sloveniji je na primerljivi ravni z razvojem ostalih
podro€ij v okviru varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami in tudi izven tega
podro¢ja, poglejmo samo tehnologijo, s katero razpolaga slovenska vojska. Pred
osamosvojitvijo nasa skupna drzava, Jugoslavija, informacijski druzbi in njenim
dosezkom ni pripisovala pomena, kakrSnega bi si morda zasluzila. Danes pri nas poteka
pospesSen razvoj na tem podrocju in najverjetneje bo GIS nekega dne, tako kot
predvidevajo drugod po svetu, tudi pri nas tako vsakdanje orodje kot racunalnik. Na
URSZR se seznanjajo z novimi moznostmi, ki jih prinasa sam GIS in v povezavi z
ostalo sodobno tehnologijo, vendar so, tako kot v ostalih delih javne uprave, omejeni s
proracunom. Razvoj kot ponavadi zavira pomanjkanje finan¢nih sredstev, do neke mere
pa je vzrok moc¢ pripisati tudi iluziji, da je Slovenija razmeroma varna drZava.
Prihajamo v novo obdobje, kjer se bo z vstopom v nova zdruZenja mnogo nehote
spremenilo. Ce ne drugade, se bomo morali bolj aktivno vkljuevati v mednarodne
probleme, kot je npr. terorizem, ki pri nas prakti¢no niso prisotni. Nadgradnja sistema
GIS UJME sicer poteka, kdaj bo dosegla zadovoljivo raven, pa je vprasanje denarja.

Stevilne prednosti GIS so povezane predvsem z okoljem, v katerem deluje.
Racunalniki so omogocili razvoj orodja, ki ga obravnavamo, in zacrtali njegov razvoj.
Zadnja izvedena hipoteza se morda zdi sama po sebi umevna, vendar pa njen pomen
zraste, ko njeno potrditev najdemo v razvoju ra¢unalnikov od namiznih preko mobilnih
do terenskih rac¢unalnikov velikih zmogljivosti in trpeznosti, ki je omogocil razvoj GIS
od preprostega racunalniskega orodja za uporabo v pisarni do interaktivnega orodja, ki
lahko reSuje zapletene naloge na kraju nesrece, pod tezkimi vremenskimi in drugimi
pogoji. Racunalnik ni le nerazdruZljivi del GIS in okolje, v katerem deluje, temve¢ tudi

nosilec tega sistema, ki narekuje nafin njegove uporabe. ZmanjSanje dimenzij
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racunalnika ob poveCanju njegovih zmogljivosti najlepSe prikaze pomembnost
racunalnikov za razvoj GIS. Tako lahko trdim, da je bil razvoj GIS v preteklosti in bo Se
naprej tesno povezan z razvojem racunalnikov.

Seveda racunalniki niso edina tehnologija, ki omogoca razvoj GIS. To nalogo
razmeroma enakovredno nosijo tudi ostali deli sistema. Seveda Se vedno odlocilno
vlogo igra clovek s svojo zmoznostjo razmiS$ljanja, kljub temu pa ostajajo
telekomunikacijsko informacijski sistemi glavna gonilna sila, na kateri sloni ves ostali
razvoj. Za zakljuek lahko potrdim tudi splosno hipotezo, da je ucinkovitejSe
opravljanje nalog =zasCite in reSevanja omogoCil ravno napredek na podrocju

telekomunikacijsko informacijskih sistemov.
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Priloga A:

TELEKOMUNIKACIJSKO INFORMACIJSKI
SLOVARCEK



Telekomunikacijsko informacijski slovarcek

ADSL (ang. kratica za Asymmetric Digital Subscriber Line) — glej — Asimetri¢na

digitalna naro¢niska linija.

Asimetri¢na digitalna naro¢niska linija (ADSL) — je oblika naroc¢niske linije, v kateri
je pasovna Sirina, ki je na voljo za sprejemanje podatkov, veliko vecja kot tista za
posredovanje le-teh. Zasnovana je bila za zmanjSanje u¢inka mesanja (crosstalk) med
kanali za sprejem ter posredovanje podatkov in je izjemno primerna za brskanje po
spletu, za odjemalec-streznik programe in nekatere druge novejSe programe. ADSL
omogoca prenos podatkov (tudi multimedija) in zvoka po isti naro¢niski liniji.
Hitrost prenosa ADSL zavisi od dolzine in kvalitete linije med uporabnikom in

telekomom.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Atribut (ang. attribute) — je dana vrednost ali odnos, ki obstaja za nekatere ali vse

primere dolo¢enih enot in se neposredno nanasa na te primere.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

V povezavi z GIS so atributi opisni podatki, ki nam o prostorskem podatku povedo
nekaj ve¢ (opis, lastnost objekta oz. pojava) in se shranjujejo v relacijsko bazo

podatkov.

Atributna koda (ang. attribute code) — je alfanumericni, t.j. ¢rkovni ali Stevil¢ni
simbol, ki sluzi za prepoznavanje atributov. Npr. tip ceste — 30, koncentracija zivega

srebra — Hg.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

CD (ang. kratica za Compact Disc) — je kratica, ki se je uveljavila tudi v Sloveniji, za
opti¢ni kompaktni disk in pomeni prenosno pomnilno enoto, na katero je hkrati
mogoce shraniti mirujoce ali premikajoce se slike v monokromni ali barvni tehniki,
dva razlicna zvo¢na zapisa, povezana s slikami ali brez njih in digitalni program s
podatkovnimi datotekami. Enak postopek se uporablja tako za izdelovanje zvo¢nih

CD-jev, poznanih prav tako pod imenom zgos¢enke, kot tudi CD-ROMov za



Telekomunikacijsko informacijski slovarcek

shranjevanje racunalniSkih podatkov. Danes je na CD mo¢ shraniti do 900 Mbit

podatkov.
Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Centralna procesna enota (ang. central processing unit ali CPU) — je del raCunalnika,
ki nadzira vse druge dele. Kontrolna enota prinese navodila iz spomina in jih
dekodira, da proizvede signale, ki nadzirajo druge dele racunalnika. Kot sopomenka
se je za ta pojem uveljavila beseda procesor, Ceprav se ponavadi spomin ne
obravnava kot del procesorja, razen pri sodobnih mikroprocesorjih, kjer sta vklju¢ena

tudi RAM in/ali ROM.
Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Datotecni streznik (ang. file server) — predstavlja kombinacijo programov in strojne
opreme, ki skupaj omogocCajo delo s podatki in funkcijo shranjevanja za vec

uporabnikov na lokalnem omrezju.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Datotecni streznik upravlja s pomnilniskim prostorom.

Mese, 1999: str. 21.

Delovna postaja (ang. workstation) — je racunalnik za sploSen namen, ki ga uporablja
en C¢lovek naenkrat, in ki ponuja ve¢je zmogljivosti, kot jih je navadno mo¢ najti pri
osebnih racunalnikih. To se Se posebej nanasa na grafiko, mo¢ procesiranja in

zmoznost izvajanja vecih nalog istocasno.

Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Digitalen (ang. digital) — to je opis podatkov, ki so shranjeni ali preneseni kot zaporedje
nepovezanih znakov iz naprej dolo¢enega niza, najpogosteje to pomeni binarne
podatke, tj. zaporedje niCel in enic, predstavljenih s pomocjo elektronskega ali

elektromagnetnega signala.

Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Digitalni model reliefa (DMR) — je, v racunalniSkem smislu, nacin organizacije in
hranjenja podatkov o reliefu, ki omogoca njihovo neposredno racunalnisko obdelavo.

Sestavljen je iz niza prostorskih tock, ki so dane z vsemi tremi prostorskimi



Telekomunikacijsko informacijski slovarcek

koordinatami (x,y in z) v izbranem koordinatnem sistemu. DMR je nadomestilo za
dejansko zemeljsko povrsino.

IGZ SRS, 1975, v: Rihtarsic in Fras, 1991: 3.

Ne vsebuje le prikaza povrs§ja samega, ampak tudi njegov opis z nakloni, ekspozicijo
ter plastnicami, padnicami, toCkami vrhov ter z drugimi znacilnimi ¢rtami in
tockami.

Podobnikar, 2001: 64.

V GIS DMR predstavlja najpomembnejSi in osnovni podatkovni sloj v bazi
podatkov, ki sluzi za prikaz Stevilnih informacij o prostoru.

Gaspersic: http://www.ntfgam.uni-

lj.si/ORG/PREDLOGE/Referatil/Informatika 0001/Gaspersic/UVOD-GISh.htm

Digitalni prizemeljski snopovni radijski sistem (TETRA) — je edini evropski
standard, ki ga je v sodelovanjem z bodo¢imi uporabniki razvil Evropski institut za
telekomunikacijske standarde (ETSI). Vec¢inoma je namenjen uporabnikom vladnega
omreZja, npr. s podro¢ja notranje varnosti, pa tudi gasilcem, reSevalcem, obmejni
policiji itd. Omogoca varen prenos govora in podatkov. Njegova velika fleksibilnost
in Stevilne uporabne znacilnosti predstavljajo vecjo fleksibilnost na podrocju

profesionalnih mobilnih komunikacij.

Tervonen (1998): Einfiirung in TETRA: http://www.intelectics.com/tetra.html

TETRA predstavlja evropski standard na podrocju radijskih zvez. S tehni¢nega
vidika je zelo podoben GIS standardu z veliko ve¢ moznostmi. Zdruzuje prednosti
dvosmernega radia, mobilne telefonije, prenosa sporocil in podatkov. Za njegovo
izgradnjo je zaradi kompatibilnosti mo¢ uporabiti (mobilno in ro¢no) terminalno
opremo vec¢ razli¢nih ponudnikov. S pomocjo tega sistema lahko takoj povezemo vec
deset ali ve¢ sto pripadnikov skupine. Nanj se pri nalogah, kjer so komunikacije
kriticnega pomena, ze zanasajo organizacije javne varnosti in industrijskega sektorja
Sirom sveta. V Sloveniji pa smo nedavno na javnem razpisu izbrali ponudnika in
zacenjamo z izgradnjo infrastrukture, ki bo omogocala neodvisno delovanje radijskih
sistemov z razlicnih podroc¢ij, z moznostjo njihovega povezovanja v primeru

sodelovanja.

Digitalni video disk (DVD, ang. Digital Video Disc ali Digital Versatile Disc) — je

opti¢ni shranjevalni medij, z vecjo kapaciteto in pasovno §irino v primerjavi s CD-
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jem. V zacetku se ga je trzilo predvsem v zabavne namene, kasneje tudi za SirSo

racunalnisSko uporabo. Na DVD je danes moc¢ spraviti okoli 8,5 GB podatkov.
Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Digitalno omreZje z integriranimi storitvami (ISDN) — je storitev, ki jo v Sloveniji
poznamo pod kratico ISDN. Predstavlja skupek komunikacijskih standardov, ki
dovoljujejo digitalne omrezne usluge, prenos glasu, podatkov, slike ali videa po eni
sami zici ali optiénem vlaknu. Hitrost prenosa informacij znasa 144 kbit/s.
Predvideva se, da bo ISDN v prihodnosti popolnoma nadomestil star telefonski

sistem.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 12.

Dlanénik (ang. Pocket computer ali Palmtop) — je majhen rac¢unalnik za splosno rabo, z
moznostjo programiranja. Deluje na baterije in ga je mo¢ udobno upravljati drze¢ v
eni roki. Za razliko od Zepnih racunalnikov lahko operira tako s Stevilkami kot s
tekstom. Obicajno ima nalozen operacijski sistem, kot je Windows CE. Podatke je
mo¢ prenasati tudi na namizni racunalnik. Fizi¢no je podoben Adreserju (majhen
raCunalnik na katerem ima$ koledar, osebne kontakte idr.), le da ima vecjo

tipkovnico in znatno ve¢ pomnilnega prostora.

Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

DMR - glej — Digitalni model reliefa.

DVD - glej — Digitalni video disk.

Elektronska poSta (ang. electronic mail ali e-mail) — je sistem za izmenjevanje sporocil
med uporabniki racunalnikov, povezanih v omrezja oz. internet. Slovenska
sopomenka je e-posta. Ko posiljatelj na doloCenem naslovu napise sporocilo in ga
naslovi, ga sistem shrani in poslje naslovniku. V primeru, da ima naslovnik odprt
svoj naslov, posto dobi takoj, ¢e pa ni prikljuen na omrezje, se prenos sporocila
odlozi do trenutka prikljucitve. Sprva so bila sporocila le pisna, sodobni sistemi pa

omogocajo tudi prenaSanje slikovnega in zvo¢nega gradiva.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 6, 7.
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Geografski informacijski sistem (GIS) — je sistem, ki deluje v racunalniskem okolju.
Uporablja se za zajemanje, shranjevanje, preverjanje, zdruzevanje, manipuliranje,
analizo in prikaz podatkov, ki se nanasajo na polozaj na zemeljskem povrsju.
Poenostavljeno lahko re¢emo, da se GIS uporablja za delo s kartami razli¢nih tipov.
Te je moc¢ predstaviti kot vec razli¢nih slojev, kjer vsak sloj nosi podatke o dolo¢enih
skupnih znacilnosti. Vsaka znalilnost je vezana na doloen polozaj na grafi¢ni

podobi karte.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Geografski podatki (ang. geographic data) — so podatki, ki zabelezijo tako obliko in
polozaj dolocenega pojava kot tudi z njim povezane znacilnosti, ki ga dolo¢ajo in
opisujejo. Npr. doloc¢en gozd je moc locirati glede na koordinatni sistem in prav tako

lahko zabeleZim njegove atributne podatke, kot so tip dreves, povprecno visino itd.

Association for Geographic Information: hitp://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Geokodiranje (ang. geocoding) — je postopek, kjer doloceni lokaciji na zemlji s
koordinatami x, y, s pomocjo kode, kot je npr. naslov, pripiSemo neprostorske
podatke. To nam omogoca, da tudi za neprostorske podatke natan¢no izriSemo
polozaj.

Association for Geographic Information: hitp://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

GIS (ang. Geographic Information System) — glej — Geografski informacijski sistem.

Globalni polozajni sistem (GPS) — je satelitski navigacijski sistem, ki temelji na mrezi
satelitov, ki poSiljajo signale zemeljskih sprejemnih enot. Signal se uporabi za
izracun lege (zemljepisne dolZine in Sirine) dolocene tocke na zemlji. Najbolj
natan¢ni sprejemniki lahko polozaj izra¢unajo na nekaj centimetrov natancno. GPS
ima Sirok razpon uporabe — od pomoc¢i zrakoplovom in ladjam pri navigaciji do
lociranja izgubljenih pohodnikov. Postal je tudi eden glavnih virov podatkov, ki se

jih lahko uporablja v GIS.
Mitchell, 1997-1998: str. 6.
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Globalni sistem mobilnih komunikacij (GSM) — je standard za digitalne mobilne
komunikacije. Uporablja se (oz. se bo v kratkim) v vec kot 60 drzavah, v frekven¢nih

pasovih 900MHz, 1800 MHz in 1900 MHz.
Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

telekomunikacijski sistem, ki omogoca digitalni prenos zvoka, sporocil in drugih

podatkov.

Mobitel: http://www.mobitel.si/

GPRS (ang. kratica za General Packet Radio Service) — glej — Paketni prenos

podatkov.

GPS (ang. kratica za Global Positioning System) — glej — Globalni poloZajni sistem ali

Globalni pozicijski sistem.

Grafi¢ni uporabniski vmesnik (ang. Graphical User Interface ali GUI) — je
programska oprema, ki omogoca izvajanje ukazov s klikanjem na ikonah ali simbolih

na zaslonu.

Mese, 1999: str. 21.

GSM (ang. kratica za Global System for Mobile Communications) — glej — Globalni

sistem mobilnih komunikacij.

HTML (ang. kratica za Hypertext Markup Language) — glej — Jezik za oznacevanje

nadbesedila.

HTTP (ang. kratica za Hypertext Transfer Protocol) — glej — Protokol za izmenjavo

besedila.

Informacija — neko razumevanje ali znanje, ki smo ga pridobili s pomocjo zbiranja,

analize ali povzetka podatkov v neko razumno obliko.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Internet — slovensko ga lahko imenujemo tudi medmreZje, saj predstavlja najvecje

prostrano omrezje racunalnikov na svetu. Predstavlja milijone uporabnikov po celem
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svetu in skupek vseh storitev, ki jih ti ljudje uporabljajo v njegovem okviru. Povezuje
lahko omreZja najrazli¢nejsih vrst in velikosti, ki med seboj komunicirajo s pomoc¢jo
protokolov TCP/IP. Na komercialni ravno se je ta komunikacijska aplikacija pojavila
Sele v devetdesetih letih. Od takrat se je njena uporaba hitro razSirila najprej v

poslovnem svetu, nato pa Se med ostalo javnostjo.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 10.

Internetni protokol (kratica IP) — je protokol za prenos podatkovnih paketov po
internetu. Danes je najpogosteje v rabi pri povezavi s protokolom TCP kot »polni«
internetni protokol TCP/IP, saj sam ne razpolaga z dobrimi mehanizmi za
odpravljanje napak pri prenosu.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 11.

Intranet — predstavlja zasebno podatkovno omrezje, ki tako kot internet temelji na
komunikacijskem protokolu TCP/IP. V grobem sta si aplikaciji identicni, razlika je le
v tem, da intranet ni javno omrezje, temveC je dostopen le ozjemu krogu
uporabnikov. Povezava z internetom iz varnostnih razlogov navadno poteka prek
zaScCitnega streznika.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 11.

IP (ang. Internet Protocol) — kratica za glej — Internetni protokol.

ISDN (ang. Integrated Services Digital Network) — kratica za glej — Digitalno omrezje

z integriranimi storitvami.

Jezik za oznacevanje nadbesedila (HTML) — predstavlja format dokumenta, ki se ga
uporablja na medmrezju. Beremo ga s pomocjo spletnih pregledovalnikov, ki imajo
vgrajen tolma¢ za HTML. Tak tolma¢ omogoca opis besedila hkrati z vklju¢enimi
slikami, obrazci za vnos podatkov in tabelami. V besedilo lahko vrinemo povezave

znotraj besedila, tudi povezave z drugimi dokumenti v svetovnem spletu.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 9.
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Kabelski modem (ang. Cable modem) — je tip modema, ki omogoca dostop do

interneta preko operaterja kabelske televizije.
Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Koordinate (ang. co-ordinate) — so pari Stevil, ki izraZzajo horizontalno razdaljo vzdolz
pravokotne osi ali trojice Stevil, ki merijo vodoravno in pravokotno razdaljo ali n-
Stevil vzdolZ n-osi, izrazajo¢ tocen polozaj v n-dimenzijonalnem prostoru.
Koordinate obic¢ajno predstavljajo polozaj na zemeljskem povrSju sorazmerno do

ostalih polozajev.

Association for Geographic Information: hitp://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Koordinatni sistem (ang. co-ordinate system) — je priznan referencni sitem za dolocen
polozaj tocke v prostoru. Kartezijski koordinatni sistem in sistem zemljepisne Sirine
in dolzine sta primera koordinatnih sistemov, ki temeljijo na Evklidovi geometriji.
Koordinatni sistem je obicajno definiran glede na kartografsko projekcijo, referencni
elipsoid, eno ali ve€ paralel, osrednji meridian in mozne premike v X in Y smeri, za
doloc¢anje x,y polozaja tocke, linije ali obmocja pojava.

Association for Geographic Information: hitp://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

LAN (ang. kratica za Local Area Network) — glej — Lokalno omrezje.

Lokalno omreZje (LAN) — je komunikacijsko omrezje za prenos podatkov na krajse
razdalje. Sestavljajo ga strezniki, tj. raCunalniki velike hitrosti, ki hranijo programe in
podatke, do katerih dostopajo omrezni odjemalci s svojih delovnih postaj, tj. osebnih
raCunalnikov. To dogajanje nadzorujejo omrezni operacijski sistemi, kot sta UNIX
ali Windows NT ipd. Del sistema je tudi komunikacijska povezava, preko katere s
pomocjo transportnega protokola, kot je npr. TCP/IP, prenasamo sporocila raznih
oblik. Sorodna termina sta tudi WAN (ang. kratica za Wide Area Network), tj.
prostrano omrezje, ki pokriva SirSe obmocje, kot je regija ali celotna drzava in pa
MAN (ang. kratica za Metropolitan Area Network), tj. mestno omrezje, ki pokriva

obmocje mesta ali njegov del.

TechEncyclopedia: hitp://www.techweb.com/encyclopedia/

To je racunalniska podatkovna komunikacijska tehnologija, ki povezuje racunalnike

na isti lokaciji. Racunalniki in terminali na istem LAN si lahko prosto delijo podatke
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in obrobne naprave, kot so tiskalniki in peresni risalniki. To omrezje sestavljajo kabli

in posebna podatkovno komunikacijska strojna in programska oprema.

Association for Geographic Information: hitp://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Metapodtki (ang. meta-data) — so podatki o podatkih. V povezavi z obdelavo podatkov,
so metapodatki opredeljujoci podatki, ki priskrbijo informacije ali dokumente o
ostalih podatkih, s katerimi se upravlja znotraj dolocenega programa ali okolja. Npr.
kje se nahaja, lastniStvo, ime, tip podatka, dolzino itd. Vsebujejo lahko tudi opisne

podatke o vsebini, kakovosti in stanju ali znacilnostih podatkov.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Model — je poenostavljena predstavitev realnosti, ki se uporablja za simuliranje procesa,
razumevanje situacije, predvidevanje izida ali za analizo dolo¢enega problema. Na
model lahko gledamo kot na selektivno priblizno ocenjevanje, ki ob izlocanju
slu¢ajnih podrobnosti dovoljuje prikaz ali preizkusanje dolo¢enih osnovnih pojavov

iz realnega sveta.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Modem — je naprava, ki omogoca prenos digitalnih podatkov po analognem omrezju.
Modem namre¢ ob posiljanju podatkov signal iz digitalne kode pretvori v analogno,

ob sprejemu pa je postopek obraten.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 14.

Najeti vod — je fiksna povezava med dvema uporabnikoma, ki se odlikuje po vecji

kapaciteti prenosa, vecji varnosti.

Nepravilna trikotniSka mreza (TIN) — je v vektorski obliki izdelan prikaz terena.
Mrezo trikotnikov vektorski GIS izriSe s povezovanjem trojic znanih viSinskih tock,

ki predstavljajo vozlis¢a vektorskega prikaza.

Notranja pomnilna enota ra¢unalnika (RAM) — je naprava za shranjevanje podatkov,

pri kateri vrstni red dostopanja do razli¢nih lokacij ne vpliva na hitrost dostopanja.

Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/
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Obdelava podatkov (ang. data processing) — je proces, ki zajema vnos, preverjanje,

organizacijo, ponovni priklic, transformacijo in izlocevanje informacij iz podatkov.

Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

OmreZje (ang. network) — racunalnisko omrezje je sistem dveh ali ve¢ ra¢unalnikov,
med seboj povezanih s komunikacijskim vodom, ki omogoca izmenjevanje
podatkov. Predstavlja torej mnozico vozliS¢ (pogosto streznikov) za obdelovanje

podatkov, namenjenih ra¢unalniSkemu sporazumevanju.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 19, 20.

OmreZni streznik (ang. network server) — je racunalnik velike hitrosti, ki hrani
programe in podatke, do katerih dostopajo omrezni odjemalci s svojih delovnih

postaj, osebnih racunalnikov.

TechEncyclopedia: hitp://www.techweb.com/encyclopedia/

Operacijski sistem (ang. operating system) — je programska oprema nizjega nivoja, ki
opravlja nalogo vmesnika do obrobne strojne opreme, razporeja naloge, premesca

hranjene podatke in predstavlja glavni vmesnik do uporabnika.
Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Opti¢na vlakna (ang. optical fibre) — so plasticna ali steklena vlakna, debeline
Cloveskega lasu, ki se uporabljajo za prenos informacij ob uporabi infrardece ali celo
vidne svetlobe. Opticna vlakna so manj obcutljiva na zunanje motnje kot ostali
prenosni mediji in cenejSa za izdelavo v primerjavi z bakreno Zico. Vendar pa je
slednjo veliko lazje povezati. Opticna vlakna so primernejSa pri zascitenih
komunikacijah, saj je nanje tezje vplivati.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Opticni ¢italnik (ang. scanner) — je naprava za katero se uporablja tudi tujka skener. Ta
vhodna naprava preslika sliko in jo predela elektronsko obliko kot skupek binarnih

podatkov. Uporablja se za ustvarjanje racunalniske oblike fotografije ali ilustracije.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

10



Telekomunikacijsko informacijski slovarcek

Osebni racunalnik (ang. personal computer ali PC) — je eno-uporabniski racunalnik za

splos$ni namen, ki naj bi ga upravljal en sam ¢lovek.

Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Paketni prenos podatkov (GPRS) — je nacin prenosa podatkov, ki za prenos in
sprejemanje podatkov ne vzpostavlja stalen kanal s prenosnega terminala, temvec

posreduje in sprejema podatke v paketih.
Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

GPRS je nadgradnja oz. dodatek h klasi¢nemu GSM sistemu, ki pomeni pomemben
korak v zdruzevanju mobilne telefonije in interneta. Nadgradnja omogoca do Stirikrat

vecje hitrosti, tj. do 43,2 kbit/s.

Mobitel: http.//www.mobitel.si/

Peresni risalnik (ang. plotter) — je naprava, ki uporablja eno ali vec¢ peres, ki jih je mo¢
dvigniti, zniZati in premikati preko tiskanega medija, za risanje grafike ali besedila.
Srce naprave je skupek tiskalnih glav, ki sestojijo iz horizontalne palice, na katero je
pritrjen del, ki drzi pero v uporabi. Horizontalno je mo¢ pero nastaviti s pomikanjem
ob palici. Vertikalna nastavitev pa se doseze s premikanjem risalnika ali papirja.
Kombinacije horizontalnih in vertikalnih premikov se uporablja za risanje poljubnih
¢rt in krivulj v eni sami potezi, za razliko od tiskalnika, ki obicajno izrisejo
horizontalno preko strani.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Podatek (ang. data) — je skupek dejstev, konceptov ali navodil v formalni obliki, ki je

primerna za komunikacijo ali predelavo s strani ¢loveskih bitij ali racunalnika.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Podatkovna baza (ang. database) — ali baza podatkov predstavlja skupek podatkov
organiziranih glede na pojmovno strukturo, ki opisuje znacilnosti podatkov in odnose
med pripadajo¢imi entitetami, podpirajo¢ aplikacijska obmocja. GIS podatkovna
baza npr. vkljucuje podatke o poziciji in geografskih znacilnostih.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

11
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Podatkovni sloj (ang. data layer) — je uporabna razdelitev niza podatkov, ki obic¢ajno

vsebujejo objekte dolocenega razreda, npr. reke, ceste ali geologijo.

Association for Geographic Information: hitp://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Postni streznik (ang. mail server) — je ena izmed najstarejSih vrst streznika, ki jo
sestavljajo programi in strojna oprema za izmenjevanje elektronske poSte med

racunalniki v omrezju ali internetu.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 23.

Pregledovalnik (ang. browser) — je program, ki omogoca pregledovanje vsebine zbirke
podatkov, seznama datotek ali dokumentov HTML. Razpolaga z moznostjo
povezovanja z raznimi programi, ki omogocajo ustrezno predstavitev zvocnega in
slikovnega gradiva, vstavljenega v dokument, pa tudi sledenje povezavam do drugih
dokumentov. Ne omogoca pa spreminjanje vsebine. Med najbolj poznane in

najveckrat uporabljane spadata Microsoft Internet Explorer in Netscape Navigator.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 24, 25.

Programska oprema (ang. software) — predstavlja skupek navodil, preko katerih
centralna procesna enota izvaja zastavljene naloge. Deli se na dva glavna dela. Prva,
sistemska oprema, predstavlja navodila potrebna za podporo izvedbi oz. uporabi
drugega dela programske opreme, to so aplikacije ali uporabniski programi. Med

slednje spada tudi GIS.
Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Prostorski podatki (ang, spatial data) — so katerekoli informacije o polozaju in obliki
ter o odnosih med geografskimi pojavi. To vkljucuje tako podatke zbrane z

daljinskim zaznavanjem kot kartirane podatke.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Protokol (ang. protocol) — je skupek formalnih pravil, ki opisujejo kako prenasati
podatke, Se posebno preko omrezja. Protokoli nizjega nivoja definirajo elektri¢ne in
fizicne standarde, ki jih je potrebno upostevati, vrstni red bitov in bajtov, nacin

prenosa ter odkrivanje in popravljanje napak. Protokoli vi§je ravni pa opravljajo

12
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samo oblikovanje podatkov, vklju¢no s sintakso sporocil, skrbijo za komunikacijo

med terminalom in racunalnikom, nabor znakov, vrstni red sporo¢il itd.

Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Protokol za izmenjavo besedila (HTTP) — deluje na principu izmenjave besedila med
HTTP odjemalcem in HTTP streznikom. Je protokol brez stanja, kar pomeni, da
spletni streznik pomni podatke o zahtevah oddaljenih uporabnikov le dokler z njimi
izmenjuje informacije. Obicajno se vsi naslovi, ki jih najdemo na spletu, zacenjajo z
dolo¢ilnikom protokola HTTP.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 7, 8, 27.

Protokol za krmiljenje prenosa in internetni protokol (TCP/IP) — je dejanski
standard internetnih protokolov, ki se danes uporablja tudi v drugih okoljih. Je
kombinacija dveh protokolov z dveh razli¢nih ravni, ki ju navadno uporabljamo
skupaj in ju zato tudi imenujemo skupno.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 28.

RAM (ang. kratica za Random-Access Memory) — glej — Notranja pomnilna enota

racunalnika.

Rastrski podatkovni model (ang. raster data model) — je abstrakcija realnega sveta,
kjer se prostorske podatke izraza kot matrico celic ali pikslov, t.j. slikovnih
elementov oz. najmanjSega pravokotnega obmocja slike, ki ga je Se moc razbrati. Z
rastrskim modelom prostorski podatki niso nepretrgani, temve¢ so razdeljeni v
nepovezane enote. Iz tega razloga so Se posebno uporabni za dolocene vrste
prostorskih operacij, npr. prekrivanje ali obmocni izracuni. Za razliko od vektorskih
podatkov tu ni neposrednih topoloskih odnosov.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

ROM (ang. kratica za Read-Only Memory) je oblika shranjevanja podatkov, ki je
proizvedena s fiksno vsebino. V sploSnem se pojem lahko uporablja za vsak

pomnilni sistem, katerega vsebino ni mo¢ spreminjati. Navadno pa se uporablja za

13
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spomin, ki je bil vdelan v racunalnik Ze v proizvodnji, ga ni mo¢ spreminjati ali
brisati in je nujno potreben za delovanje racunalnika.

Foldoc: http.//wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Sitem ZARE — je ime, ki se je uveljavilo za sistem radijskih zvez zascCite in reSevanja.
To je najvecji klasi¢ni analogni profesionalni mobilni radijski sistem v drzavi. Z
radijskim signalom pokriva petindevetdeset odstotkov ozemlja. Omogoca prenos
govora v okviru storitve operativnih radijskih zvez in prenos kratkih sporocil v

okviru storitve osebnega klica, namenjenega aktiviranju enot za zascito in reSevanje.

Aktualno, Panoji: hitp://www.mo-rs.si/urszr/slo_win/aktualno/panoji/sejem. htm

Spletna stran (ang. Web page) — je dokument z nadbesedilom, kakr$nega prikazuje
spletni prikazovalnik. Omogoca prikaz besedila, povezave in povezav do raznih slik
ter video in zvocnih posnetkov. Je datoteka v . HTML obliki, ki jo spletni
pregledovalnik prenese k sebi po internetu s protokolom HTTP in jo prikazuje na

zaslonu odjemnega racunalnika.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 26, 27.

Spletni streznik (ang. Web server) — je racunalnik oz. program z vlogo vzdrZevanja
spletnega mesta v medmrezju. Njegova naloga je, da nam poslje spletni dokument, ki
smo ga s pomocjo spletnega pregledovalnika zahtevali na obiskani spletni strani.
Spletni streznik lahko hkrati obdeluje zahteve ve¢ deset ali ve¢ sto odjemalcev

informacij.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 27.

Streznik (ang. server) — je tisto vozlis¢e, ki omrezju, torej drugim vozlis¢em, daje na
voljo svoja sistemska sredstva (npr. procesorski €as za obdelavo podatkov ali dostop

do medmrezja itd.).

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 20.

Streznik podatkovne baze (ang. database server) — je streznik odgovoren za aZuriranje
zapisov, za dostop uporabnikov, za zaS¢ito podatkov in za sodelovanje z drugimi
strezniki.

Mese, 1999: str. 21.
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Strojna oprema (ang. hardware) — fizicni, materialni deli racunalnika ali kakega
drugega sistema. Racunalnisko strojno opremo primarno sestavljajo elektronske
naprave (centralna procesna enota, spomin, ekran) z nekaterimi elektromehani¢nimi

deli (tipkovnica, pogonske enote, tiskalnik itd.) za vnos, izpis in shranjevanje.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

TCP/IP (ang. kratica za Transport Control Protocol/Internet Protocol) — glej —

Protokol za krmiljenje prenosa in internetni protokol.

Telekomunikacije (ang, telecommunications) — pojem predstavlja katerikoli proces, ki
omogoca prenos elektronskih signalov z informacijami v katerikoli uporabni obliki
od enega mesta k drugemu. Sem se vkljucuje vse od govorne komunikacije v javnem
telefonskem omrezju do podatkovne in slikovne komunikacije v racunalniskih
omrezjih.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 28, 29.

TETRA (ang. kratica za Terrestrial Truked Radio) — glej — Digitalni prizemeljski

snopovni radijski sistem.

TIN (ang. kratica za Triangular Irregular Network, poznan tudi kot Irregular triangular

surface model) — glej — Nepravilna trikotniSka mreza ali nepravilen trikotniski

model povr§ja.

Tiskalnik (ang. printer) — izhodna naprava za proizvajanje besedila in slik na papir.

Foldoc: http://wombat.doc.ic.ac.uk/foldoc/

Topografija (ang. topography) — preucevanje povrsja doloCenega obmocja na
Zemljinem povrs$ju, obi¢ajno pojmovano $irSe, vklju¢ujo¢ tako naravne objekte kot
objekte, ki jih je zgradil clovek.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

Topologija (ang. topology) — je relativen polozaj geografskega pojava neodvisen od
njegove tocne pozicije. V povezavi z digitalnimi podatki so topoloski odnosi, kot so

povezljivost, blizina in relativen poloZaj, obicajno izrazeni kot odnosi med vozlis¢i,
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veznimi ¢leni in poligoni. Npr. topologija ¢rte ali linije vkljucuje od- in do- vozlisce
ter levi in desni poligon. Topologija je Se zlasti uporabna na podrocju GIS zaradi
Stevilnih prostorskih modeliranj, ki ne zahtevajo koordinat, temve¢ samo topoloske
informacije.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html

UMTS (ang. kratica za Universal Mobile Telecommunications System) — glej —

Univerzalni sistem mobilnih komunikacij.

Univerzalni sistem mobilnih komunikacij (UMTS) — spada v tretjo generacijo
mobilnih komunikacij. V prihodnosti bo omogocil kakovostni prenos s hitrostjo do 2
Mbit/s. Omogocil bo prenos trenutnih podatkov, videa in ostalih ze prej poznanih

GSM/GPRS storitev.

Mobitel: http.//www.mobitel.si

Uporabniski vmesnik (ang. user interface) — je spoj racunalnika z racunalniskim
programom o0z. z omrezjem. Vmesnik je nabor ukazov ali menujev za komuniciranje
uporabnika s programom oz. nabor fizi¢nith in logi¢nih karakteristik ter

telekomunikacijskih protokolov za komuniciranje z omrezjem.

Mese, 1999: str. 21.

Usmerjevalnik (ang. router) — je naprava, ki usmerja podatkovne pakete z enega
lokalnega ali SirSega omrezja k drugemu, po najbolj$i mozni poti. Znotraj podjetja
usmerjevalniki sluzijo kot glavna opora internetu, ki povezuje vsa omrezja.

TechEncyclopedia: http://www.techweb.com/encyclopedia/

Vektorski podatki (ang. vector data) — so abstrakcija realnega sveta, kjer so polozajni
podatki predstavljeni v obliki koordinat. Tu so osnovne enote prostorskih informacij
tocke, linije in poligoni (obmocja). Vsaka izmed teh enot je preprosto sestavljena iz
niza ene ali ve¢ koordinat tock, npr. linija ali ¢rta je zbirka sorodnih tock in poligon
je zakljucena linija. Vektorski podatki lahko ali pa tudi ne vsebujejo topoloski odnos.

Association for Geographic Information: http://www.geo.ed.ac.uk/agidict/alpha.html
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Vozlis¢e (ang. node) — poimenujemo katerikoli ra¢unalnik ali samostojno ra¢unalniSko
napravo v omrezju (npr. omreZzni tiskalnik itd.).
Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 20.
Je tocka v omrezju, kjer se zdruzujejo vodi (dostopni in spojni) iz razli¢nih lokacij. V
internetu je vozlis¢e usmerjevalnik z opremo za uporabniski dostop.
Mese, 1999: str. 21.

Zasebno omreZje (ang. private network ali PN) — je krajevno omrezje, ki ga
uporabljajo ljudje znotraj dolocenega podjetja ali organizacije. Povezoval naj bi
zaposlene in delovne skupine ter organizacije v razli¢nih krajih. Za komuniciranje
uporablja povezave po namenskih oz. najetih vodih, kar je drazje od uporabe javnega

omreZja, kot je internet.

Leksikon racunalnistva in informatike, 2002: str. 30.
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Priloga B:

SCENARIJ ODZIVA NA NESRECO ZA MESTO
OAKLAND, ZDA — OB UPORABI GIS

(Lowe, 1995)

(GIS Application Design for an Emergency Management Information System
A presentation designed for the City of Oakland,
December, 1995,
By Jonathan W. Lowe.)

(Vir: www.giswebsite.com/lkc/refs/er/erinex.htm)




Whatis an Emergency Management Information System (EMIS)?

Emetgency Responders are experts at gathering inform ati on, syrthesizing it, and then making a
decision A responder who has access to the most detailed and complete iwform ation will make the
most formed dectsion.

The Em ergeney Matagement Inf orm ati on Sapstemm (EWIE) 15 a compter database system designed
to support responders daring emergencies by awng them detaled real-time information, all owing
them to graplicallyirdegrate it and then transmit their decisions theough the chan of ine dent
cothinatd. Dhring any emergency, a responder using the EMIES could

Gather Tnformation about the incident location.

The EMIG cortains detail ed aerial photograptey of the whole
city to a scale of 1:40. Manhole cowvers, storm drain locati ons
atwd other fine-grained feabires are wvisible inthese photos Thesy
ate it otrthophoto formoat, meardng d stortl on has been removed,
evern when overlain with a i ghracor any engneering drawing,
the arthophoto and drawing will match perfectly.

e e
The EMWIS contains street centerline s with addresses and street _ .-.-'h'_.;__-i_--' ’“:% e
types, dlowing responders to1solate streets based ontheir "'uﬁ. _,4{} LV
width, rownber of lanes, average traffic flow, o other A T e
char acteri sti cs important to evamuation planring and traffic PV &
cotitrol. ’ . ’ .-.;,'I;'.'" \# '-,“"

2rwthing that has an address can be digolayed
inthe EMIE as a poird ona map...

For instanice, the EMIE contains the locations
of all hawardous material s facilities in the city
of Crakland and can di splay them as points (#)
oty a1 Olaklard city street moag...
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Access Tabular Databases related to the metdent.

Locations onthe EMIE maps can
be attached to detaled tandar
databases. For exatmple, each

hazardous materials facility '\."

synbol on this moap 15 attached to

irform ation about the chemical s — ¥ - '_"}_':'_a data tahle.. -

stored af that facility, the facility [Facity 1 Frobes Wian Frodhects. Inc. J§

owrnet” stame and phone amber, | Addess 1 1235 4BhAve N
. : ? [ & !

atud other irformation of walue FII:‘I‘-LI'I

duting an emergency in that [ Latest dal 5/ :"’9"1u

Location, < SHPOOEE.

dome emergency conditions are rapddiy .
changng such asthe location of a
B

W W BEeasciaaal a

spreading fire or expanding plume of
tooric gas.

The EMIE caty activate modeling
programs that predict the movement of
fites or gas plumes. Regootders can
ther estitn ate their fuby e resouree teeds
atud start evarnating ctizens before they
become criti cally endangered

To see how the EMIS could support decision-makers 1h an actual emergency, OCTS,
DES, and OPD staffhave created an itmaginary but posaible hazardous materials
spill scenano. As the incident unfolds, the hazard ous matenals response team, then
the police, and finally the city managers office al request informmation from the

EMIS. What they request (marked by a Bl) and what the EMIS displays are both
show in the following storyboards.
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How will Oakland’s Emergency Management Information System
(EMIS) support responders during an above-ground toxic spill ?

THE IHNCIDENT: &t 2:30 pun. a tanker track traveling along R oute 850 has taken the wrong exit,
crashed overtirned at 66th andSan L eatndro Blvd, andis rel easing a Sulfie Dicxide plume that 1s
expanding towrard Oakl and residences. Neaby, the Oakland &7 5 are at bat in the severth inring.-
the colisewwn is fill of lotal fans.

& 911 call activates the Emer geney Managem erd Information System (EMLE. The Hazardous
Mlaterials Truck is dispatched to the scene of the incidend. "While drivingtothe scene of the
incidertt, the responders ask the EMILS for the following inf orm atios

| Gather Information about the incident location. .

| B Dizplay
an air photo

| of the

i incident

d location to a

| one mile
radius ofthe

v . .
& incident. .

Incident Location Area || %

The above-grownd release ocowred at _ .
the irterseotion of San Leandr o and B Zoom in to a closer wiew ofthe

66 th Avenue. incident location. .
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** Responders arnwing at the incident ahead of the Hazardous Matenals Van send
radio repotts that the overturned tanker1s an MC 331 High-pressure gas cargo Tank
Truck wath a cargo of Sulfur Dioxide.

Eesponders now hawve two problemns to solve if they are to control the emnersency:

(1) Gather information that will help them safely plug the leak 1n the
overturned trucls, and

(2) Predict the behawior of the released Sulfor Diomxde as it disperses
through the city. Use these predichons to plan for citizen evacuations.

Father Information about the local incident.

[MC-331
High— "’/ Bal Lind
Pressune
gas cargo
tank
truck]

Miygksrgs
wnd Fil
Fipkng

Bl Display emergency action recommendationg especially protective clothing notes, for
culfir Dicecide spills or leaks.

EMERGENCY ACTICN--3TULFUR DIOEIDE

Stay ypwind, out of low areas, and ventilate closed spaces

bhefore entering.

Positiwve pressure self-contained breathing apparatus (3CEL) and
structural firefighters’ protective clothing will provide
limited protectiol.

Izolate the leak or spill area immediately for at leasst 150
feet in all directions.




Father Tnformation about the local tnoident.

Toplug the leak, respotuders may feed additional resoaces Local hazardous materials facilities
sotretismes can assist with thewr own specialized persormel of equperent..

El Display hamardomis material s facilitie s within a 0.5 mile radius of the inc dert.

...The EMIE

caloulates a 0.5 mile H-rifH'fﬁr" -
racine from the Irtairation Tiizs Ling ;3’5 EEI.I-'-Au'
.. . Mil Enga & Machinen: 1 T2T EEh e, :
it dett Location to Fecycle dnece o E4. (000 e | igat|
all poirts onthe city CriseAmesica.Inc, 1795 GBhAve  8ni
Slafdmu:llr-:ma.l'rlglﬂl: Ci ;F[H E%nur e vy n'q?laé Iecpcin

SEEE“_]ET'WME’ and whestem Colnd Froducts  T7E 718 fve, 3-1521 | park ey
thett di splays the ligeige £ Hasmtﬂ....ZZiif..ﬁ%fi.}'.‘{;i%}c-%-.ZZZZ.’..’..’.:’..'.-.'.. :
farilities and their el Lrgne E‘.ﬁ . ﬁ:rﬁrrﬁ l'l';d

. W ,.m ahad ilank s i [ o I
addresses in both Gaegoey Tnuck Bodk Co Ire 711 Kevm D1 34521 | track bady repaee
SPﬁtﬁl EI'.IJj-tE]’JUlEI E et & E Bl Ca . "d_l Eoain 12 . ':HS.-:'I |r_lu|r|;'| g
formats
H-'. untzin Bhed .I'-‘:lrnﬁ'-.* :.?R-i-ll Mnl.nl.u-'uFr'rI -uf.r" autn refueling
Chernon ] & A =chZI"E|1‘ { 2142 E. 123k 51 ] 34-_-|ZE- anilo refueling

Coslnztiace © Lz HEw Sk ] Cecnc |
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Identify Real-time Data for Predictive hModeling.

A accurate plume model requires acourate, real-time climate data. With acouracy inmind,
respotuders seek climate data from the weather stationthatis cloges to the meident location

Bl Displaylocations of fix ed weather stations within5 miles of the incident. Include each
stati on’s eff ective racdiue of data collection. .

"-
*‘Jafi:.-tl-:n_.h_s-:er::
_|'
e
- _'_-l-'.-
e
I\H\I\x'\.
“
A
i "
\~ t‘x
"-..I‘-I -"'I
A l-'. III
Co ke I‘IIIL ]I
*%an Leandro Mar }
rakdand et
! |
/
s .
/! ,-"f
foo

.. There are fived sutom ate d weather stations the oughiont the San Francisco B ay Area.
Fesponder s are inderested inweather data from the stabionthat 15 closest to the ineident. For flus

i dertt, both the San L eatidro Darsh and Oald and Airpoet stations could sapply the regponders
with realistic weather data near the inci denit location

. The Oakland Fire Departm ernt's Hazardous Materials Trock also carries weather collechon
instnamerts bt they are only acowurate when the thack 1s stationary, Their plume modeling
program (ALOHA) can wgnat the weather data from the nearest fized weather station while the
Hazardous Materials Trock isintranat, atd then recalewd ate the phane locati on using o gte

weather data when the responders arvive on scene and activate their thack” s weather- data
instamerts.
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Activate Predictive Modeling Program for plume dispersion..

~aaitwce moarry of the incdent comim ander”™s decisions are based on exactly where the plume of

tooed o Bulfiy Dioxide might spread, the EWIE contains several phare modeling comp onernts that
egimate the toxic cloud’s cotwcentration andits travel path through the city.

El Usingthe best available weather data |, precict sulfur diccide plume’s present location
ot a street moap of Oakdand.

Concerdrati onmeets safe exposwe standards,
Concerdrab on exceeds safe exponwe standards,

LS oncertration predictions appear as concentric rings that ind cate cordaminati on
lewvels in patts per million.

(Mote: Weather data sach aswind speed and ditection, temperatire, and relative

boaera cityr, may not be unmediately avalable st the incident location General weather
data for the Cityis avalable but may tale a shott time to caphare. To get a roughideaof
wherte the phame might gobefor e real-time weather data 15 avalable, responders can also
cotilt the DOT @i debook whd ch recomam ends a mitdmoam evacuation radins for both
calm and witidy weather conditions.)
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i AL2:50 pav, the responders arrive at the scene of the inci derd. The incident comar ander
realizes that what began as one incidert--a tarnker overturne-has become baro incidents: a leak
atud a toxic phame. The hazardous materials experts estimate that they will have the leak
plugzed within 90 mirdes-then the scerce of the inc derd will be wader cortrol. Howesver,
residential areas i the toxic phane’s path are still in danger. At this poit, police responders
take responability fior ciwl evaouation decisions. What folloers 15 the Oakland Police
Departmernt’ s father vee of the EMIA..

Gather Information about the incident location

Decisions showt evacuati ons involve several factors. To make the best decisions sbot who to
evacuate and when to initiate the evacuati ory, the police departm erd needs inform ation about:

* the potertial extent of the endatgered area,

* sensitive populabi ons within the endangered ares,

* popalati on density inform ation ot the net ghborho od Lesel,

* resource avail ahility (e. g how moarry officers ate available, atd where are they™),
* locatiots of other sensitive facilities)sach as hazar dous moateri dl s sites), and

* tranait ronte s into and out of the emer gency area.

Tomost efficiertly mobdize ther fmte mamber of officer s to evacuate the endangered area, the
police depatrtivent needsto know the entire extert of the toxic plume. In the worst case, the leak
will remain wplaggedantil the entire corterts of the tank track have escapedinto the atmosphere.

Bl Show the mrrent plum e location, the plame 90 mirrtes from now, and the “worst case™
plume extent superimposed on a detalled street moap of the city ..

Flume# 1 :
Currert Flutte Avea

Plume # 2 : Ninety
Dlitnste Flugn e Area

Plame # 3 : Worst
iZase Flutne Atea

... Thiz Wew now becames the bagemap fior all Hether mform abion displ ays from the ELILS
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Gather Information about sensitive populations.

Certan popil dions are lighly concertrated vrsaally diffiedt to mokalize, or senmtve”--thegr
tequite bighe st priority evacuation atterdion Theee such senative popd ations ar e children,
eldetly people, andlarge gatherings of people. Where are such popd ations located within the
plime area? The incident commander begins with schools (pablic, private, and parochdal)..

El Display schools located both within and outside of the plume area.

SInaddition to moapping their locat ons, the EMES alloars the operator to poitit to st schocl
(ot hospital or shelter) and see all available informati on about its capacity, date of constraction,
supervisor’s telephone mamber, or any other avalable tabnlar data.

Talke Action on a selected group of data.

The incident comm ander decides to ummediately evacuate
the endangered schools, ot needs a list of addressesto
assignto the evacuaation team members

El Generate an address isting of schools within the plume...

\.Ow Dascviin ] Ackhare .Eivnuﬂ Asnewser v Pavsf Noumber
hoches ot b R TS o OABGT 00K AT DABOD

The ENILZ zelects
gchiool 3 withiti the
plume aud creates
at address takle...

B2 L L ATTECETEE SR, SAE: . A LI SHE A R L R
Chusiches ESTATES S4BT | 0480720000123
Sehools 1 THWLLER 94619 [OABHTRZEO0NDA
Churches 30 MAMDALAY CISAE1S | DABBTISI0ZNE

Ledgehals and chishouses  © 70 HEGEMBERGER | 044 502000549

Schoole . B8 VERNON T iSAEID | TIOO7ES0Z600

T
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Activate Alternative EMIZ -independent systems. .

The City of Oakland supports system s independent of the EIIE that can dso help emergency
respotuders turn their decisions into actionn For instance, the autom ated emergency notifi cati on
system at Pacific B ell can downl oad lists of telephone roumbers and antom abi cally dial them i
grogps of 100 with pre-recorded emergency messages such as evacuation infiorm abi on or shelter-
irvplace directions To take advatitage of this system, responder s need to 1 dendifyy the locations
thesr want to sutoematicall v call atd generate the listings of tel ephone manber s to send to Pacific
Eell. Briefly consider a much larger plham e requiring a very lengthy list of phone contacts..

Bl Activate autom atic notification program for all masing homes andmedical care facilities

etudatizered by a very large toxic plume. .

.. The EMIE idertifies all the medical care
facilities or rarsitg hothes in o fear the plume, .

...selects ondy those within
the plume’s extent,..
] L "
-
]
.h.. sl
iy iy
" 'i P— 'u\
|' X
[ 1}
e ;\.3\_ i i i I II
T fn
_.-'I E
i A e
S
Alifees

.then generates a g of their addresses and phone mambers . b 19w 90TH ]

...... Ve 1WTH

_AMESETH

) . ; 235 99TH

Medical Facility or MuarsinsHome Fhiote “Uman MACARTHUR

Molititas Fesidertial Care Home A3E-7 400
House of Hope Residendial Manor £32-90%

M 04 MACARTHUR

l

TEED MACARTHUR |

I

.atud finally, the EMIE serds the phone listtothe Pacific Bell emergency notifi cati on
automated dialing cerder fior immediate evacuation of medical alert action.
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Gather Information about Epecial Events. ..

After wrrestigating school s and hospital g the inecident commander requests inform ati on aboat
special everds. The EMIE 15 able tofilter data based ontoday’'s date and time and show only the

active special evert areas...

Bl Display special everts locati ons for the current date andtime.

:-:.n"_.f; n}’ﬁ o ", I-“".:‘“" \E:‘:_
oy _,-'". .
I_Spem al Everts=

H L] LS -
s 7 . N :
.
Yl =
.. The EMILE shows ordy the C clisewn as an active special event location Realizing that the
incidett could escalate later to inclhade the C oliseam, the ineident commander requests futher

irformation Listings of avalable material related to this special event are electrotically
litdkeed to the geograplic locations they describe.

El Display docur ents associated with the Colissum special everts locations.

. The ENIE displ ays a wiew of the
evacuation plan docwment onfile for the

Colisen...

42,847 people in attendance

...atd a courd of the menber of people
atteniding the evert, awail ahle from the
Colisewn s ticket counter.
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Gather Information about related docurments. Ii

Aitice moany people may need to evacaate WaBay Avea R d Transit (BART), the inei dent
cottnatider requests inform ati on about the nearest BART station

Bl Show BART emergency plan and detail ed architecharal layouts of the
Coliseumn station area....

T ¢

CGOLISELM
~HART

The EMI3 13 able to displ ay
dooum erits i their ori gnal
formats sich as these AutoC AT
archutectural detall drawings

Gather Area Information to support dispatch decisions. . |F

After addressing highly sensitive popndationg the incident commander orgarizes the rest of

the evacuation of the endangered area Again, efficient officer digpatch recpures popnd ation
ch stritngtion infor mat on within the contaminated area ..

Bl Show population density as a percert of land areain the plume area .

Legend
Popnilati on Dersity:
B Hich
- Il chvam
|:| L oar

The mcident commander sends mote responders to areas of ko gher popi ation densiby and
fewrer to areas of low density.
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Support analyses of decision-malers. .

Using this information shost special-needs popudations the ineident commarder uses the EMLS
to support decisions dbowt evacuati ooy mdes ot of the endangered area.

Bl Displaymajor trangt corridors inthe area of the plume.. .

TN RS
\'-,_ Ty ﬁ?f____. .. ¥ .' ﬁﬂ%\ \

WA Pk

My . . _“_:"'h - "a

.the incdert cottun ander uses egress and exit informationto direct b s squads” moovem ents
into areas that could endanger them as easily as the cdwvlans they are evacuating Transt
information & so influences the location of faging areas,

Communicate plans to other responders..

Az officer s ate assigned ateas to evacaate, they ate also supplied with saaggested ronges irto
and out of the plume area and inform ati on aboot where to send evacuees,

Bl Generate an evacuation map for a selected area....

. Mlaps cat show the officet s location, alist of hothes to evamaate, the route of egress,
atud the location of the shelter at the evacaees” destination
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Log incoming mformation from field personnel.

&g police officers evacuate the neghbothoods, they can notify the EOC of their progress,
egablishing a real-time irventory of evacuated areas.

Bl Display streets already evacuated inthe endangered plume area...

= Streets that hawe been evacuated

[t the satne way, real-time locations like the command-post location, staging areas, or
locations of available busses canbe placed onthe map “on the fl1y7 and removeed or

relocated as ne cessay.

it AL3:A5 pan, the respotders estimate that they can seal theleakin 20 more mirnges. The
incidert cotmnander recuests that the EMLS replot the plume to predict its locati o in 20
mitnate s, Uaing this new phame plot, the EMIES identifi es avy addib onal endangere d popnalatl ons
atud plots popdation data asneeded for farther evamation pl aving When the moayor calls for a
htiefing he izissueda quick sibuati onteport.

When the plum e has dissipated to harmless concertr stion levels, the ERMIS can be usedto assigt
police officer sinreturmdng ctizens to their homes inthe sam e way it was used to aapport
decisions ghot the evacuation

SLenaio s gn: Jeuflan Lowe 4 Dowman experts) Levay Griffin (QEL), Fete Dubay QP D) + Effoctve 01200
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Priloga C:

INTERVJU
— MILICA SLOKAR,
MORS, URSZR, Sektor za nacrtovanje in

preventivne dejavnosti

(Ljubljana, 25. februarja 2003)



Priloga C
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Diplomska naloga pred vami bi sicer lahko bila popolnoma teoreti¢ne narave,
vendar se mi to ni zdelo smiselno. Tako sem se odlocila za dejanski vpogled v podrocje,
ki ga opisujem in v ta namen opravila tudi dva intervjuja na Ministrstvu za obrambo
Republike Slovenije, na Upravi Republike Slovenije za zas¢ito in reSevanje.

Prvi intervju sem izvedla 25. februarja 2003 na Oddelku za nacrtovanje in
preventivne dejavnosti, kjer mi je na vpraSanja prijazno odgovorila Milica Slokar. Na
tem oddelku sem opravila tudi obvezno prakso in sem zato priblizno vedela, kaj lahko
pricakujem in kaj moram vprasati. Tako sem se odlocila za strukturiran intervju s
polzaprtimi vprasanji. Nekatera vpraSanja, ki sem jih imela pripravljena nimajo
odgovora ali so podatki izpisani, saj sem odgovore nasla sama z vpogledom v GIS
UJME, tj. tamkajs$nji geografski informacijski sistem, ter v njegove metapodatke in
prirocnike za uporabo. Prijazno so mi pokazali tudi v virith navedene raziskave in

porocila, ki se nanasajo na mojo temo.

VPRASANJA IN ODGOVORI:

1. Kje se pri vas uporablja GIS?
— Oddelek za raziskave v sektorju za nacrtovanje in preventivne dejavnosti,
predvsem za nacértovanje, in vodenje postopkov ukrepanja;

— Center za obvescanje.
2. Kje bi lahko zvedela kaj ve¢ o GIS UIMA?
3. Kdo skrbi za vzdrZevanje podatkov?

4. Na koga se lahko obrnem za ve¢ podatkov o podatkih v GIS UJMA in katere

podatke bi mogoce Se potrebovali?

5. Katero GIS programsko opremo uporabljate?

ArcWiew
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6. Koliko socasnih uporabnikov dostopa do podatkov in s kolikih lokacij?

— vec uporabnikov ob uporabi streznika preko aplikacije intranet

— obstajajo nacrti za postavitev GIS na medmrezje z moznostjo dostopa tudi

prostovoljnim silam, ki so navadno prve na kraju nesrece, nimajo pa dostopa

do intraneta. Na voljo bo tudi vsem davkoplacevalcem, ki si bodo sami lahko

ogledali na kako ogrozenem obmocju Zivijo in izvedli Se druge poizvedbe.

To bo pripomoglo k ve¢jemu zavedanju javnosti glede dela na podrocju

Varstva pred naravnimi in drugimi nesre¢ami in odprlo nove moznosti.

LVrste slojev za intalacijo na internet streznik:

podlage: mesta, PK 500, P750Hidro, P750NPI, atlas, DMR;
prostorske enote;

poZarna ogrozenost;

potresna ogrozenost;

plazovi;

poplave: poplavna obmocja, vodomerne postaje, visoke
pregrade, podtalnica, vodonosniki;

dodatni podatki: gostota prebivalstva;

sile — vse razen osebnih podatkov!

Vse to za zacetek brez funkcionalnosti, inStalacija aplikacij za pregledovanje

vsebin GIS _UJMA - ne vseh, lahko pa:

izberi obmogje,

izmeri razdaljo,

pokazi/skrij legendo,

identifikacija vsebine aktivne teme pogleda,
odpri atributno tabelo aktivne teme pogleda,
odznadi,

dialog za izdelavo poizvedb po atributni tabeli,
povecaj,

pomanjsaj,

premakni vsebino pogleda,

prikazi celoten pogled,

prikazi oznaceno,



10.

11.
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= prikazi predhodni pogled,
= prikazi aktivno regijo,

za vse to bo poskrbelo podjetje IGEA d.o.o.

Ali je v vaSih nadrtih predvidena tudi uporabo GIS ob dolocenih nesrecah in
kako?

S tem se ukvarjajo predvsem v Centru za obvescanje.

Kako se na splo$no pri vas uporablja modeliranje, za kaj (model poZarne
ogroZenosti) in katere vrste modeliranja uporabljate pri svojem delu?
Sistem GIS UJMA lahko izvaja osnovne poizvedbe, kot so:
= prekrivanje danih slojev za prikaz dane situacije,
* najti lokacijo,
» izraCunati razdaljo med dvema ali ve¢ tockami,
* izraCunati vsoto objektov na dolocenem obmocju,
* poizvedba po atributih v tabeli,
* simbologija — moznost izbire barv, fontov in velikosti dodanih
elementov na grafi¢ni podlagi.
(vir: (1998) GIS UJME, Digitalna baza ocen ogrozenosti zaradi naravnih in

drugih nesre¢ v RS: Uporabniski priro¢nik, IGEA d.o.0., Ljubljana)

Ali obstaja skupna podatkovna baza za veC ministrstev ali vsaj celotno
podrocje varstva pred naravnimi in drugimi nesreCami? Ali obstajajo vsaj
nacrti zanjo?
Obstaja skupna baza podatkov Onix za katero skrbi (mislim da) Ministrstvo za
okolje, prostor in energijo. Do nje je mogoce priti le s posebnim geslom in ob

placilu.

Uporaba interneta?

Glej vprasanje 9!

Katere podatke uporabljate pri svojem delu, baze podatkov?



Tematike:
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— PODLAGE:

—

_>

_>

—

—>

Hidrografija,

DMR,

Mesta,

relief, plastnice (TTN),
situacija (TTN),

Atlas Slovenije,

gozd (DTK 25),
hidrografija (DTK 25),
relief (DTK 25),
situacija (DTK 25),
pregledna karta 1 : 500.000,
hidrografija (PK 750),
situacija (PK 750),
zdruzeni sloji (PK 750).

PROSTORSKE ENOTE

* mejaRS,
= obmocja ob¢in,

* obmocja naselij.

POZARNA OGROZENOST

" pozarna ogrozenost ob¢ine — letno.

POTRESNA OGROZENOST

PLAZOVI

= potresi — MSK (Ljubljana),
* potresi — MSK (RS).

=  Snezni,

»  zemeljski.

NEVARNE SNOVI

VODE

= ceste parkirni prostori,
* mejni prehodi,

= gskladi$¢a in obrati.
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visoke pregrade,
vodomerne postaje,
vodotoki ,

jezera,

poplavne linije,

10 — 20-letne poplave,
do 50-letne poplave,

50 in vec-letne poplave.

— PROMETNA INFRASTRUKTURA

— PADAVINE

Avtobusi,
avtoceste (plan),
drzavne ceste,
lokalne ceste,
mejni prehodi,
zeleznica,

zelezniske postaje.

sneg — maksimalne

— povprecje,

— 1952;
padavine (24 ur) = maksimalne 24 urne padavine s
povratno dobo 100 let;
padavine (100 mm) = povprecno Stevilo dni v letu s
padavinami ve¢ kot 100 mm;
padavine (50 mm) = povpre¢no Stevilo dni v letu s
padavinami ve¢ kot 50 mm;
padavine (20 mm) = povprecno Stevilo dni v letu s
padavinami ve¢ kot 20 mm;
padavine (povprecno);

nevihte = povprec¢no Stevilo dni v letu z nevihtami.

— DODATNI PODATKI



— SILE ZRP
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gostota prebivalstva,
prebivalstvo po naseljih,
urbana obmocja,

gozdovi posebnega pomena,
struktura gozdov,

varovalni gozd,

kmetijske povrSine.

uprave za obrambo,

meje uprav za obrambo,

policijske uprave,

policijske enote,

izpostave za obrambo,

meje izpostav za obrambo,

centri za obvescanje,

obdinski $tabi za civilno zas¢ito,

posebne enote drzavnega pomena,

teritorialne gasilske enote SirSega pomena,

gorska reSevalna sluzba — postaje gorske reSevalne
sluzbe,

jamarska reSevalna sluzba,

podvodna resevalna sluzba,

enote za varstvo pred NUS,

kinologi — regijske enote za reSevanje zasutih iz
rusevin,

kinologi — skupine za iskanje pogresanih oseb SIP,
zdravstvo,

zakloni$ca.

— INFRASTRUKTURA

kanalizacija,
plinovod,

objekti plinovoda,
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* vodovod.
— VODNI VIRI
*  vodni viri,
= kategorije vodotokov,
* ranljivost vodnih virov,

= varstveni pasovi.

12. Kdo je vir oz. zaloznik teh podatkov in katere izmed potrebnih sklopov
podatkov je mogoce pridobiti od istega podatkovnega zaloZnika?
— Najve¢ podatkov je priskrbela Geodetska uprava Republike Slovenije
(Zemljemerska 12):
= DMR = zbirka viSinskih podatkov tock reliefa v 100 m gridu
drzavnega koordinatnega sistema,
= DTK 25 (relief, gozd),
= EHIS = evidenca hi$nih $tevilk, v katerem so zajete vse hise,
ki imajo naslov, t.j. ime obCine, ime naselja, ime ulice, hiSna
Stevilka in dodatek Stevilki. Centroid je bil dolo¢en v sredini
stavbe ali v blizini glavnega vhoda za stavbe z ve¢ vhodi in
stavbe izrazito nepravilnih oblik,
* hidrografija,
= situacija (DTK 25) = skanogram analognih kart DTK 25 —
1:25.000;

— Geodetski zavod Slovenije (Zemljemerska 12) je zagotovil:
= karte mest — raster,
= Atlas Slovenije;

— Lastnik podatkov o potresih je URSZR;

— Podatke o poglavitne linijah zagotavlja Vodnogospodarskega instituta

(Hajdrijanova 28).
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(vir: (1998) GIS UJME, Digitalna baza ocen ogrozenosti zaradi naravnih in drugih
nesre¢ v RS: Katalog Metapodatkov, IGEA d.o.o., Ljubljana):

— Podatki, ki nimajo zunanjega vzdrzevalca in se zbirajo neposredno na
URSZR (str. 2):
= centri za obvescanje,
= uprave in izpostave,
= Enote civilne zaSCite,
= prostovoljne gasilske enote z operativnimi obmodji,
* sile za ZRP: gorska reSevalna sluzba, jamarji, potapljaci, kinologi,
NUS,
= zaklonisSCa;
— Podatki zunanjih vzdrzevalcev (str. 2):
=  vodovod,
» kanalizacija,

» Krajevni leksikon Slovenije.

(vir: (1998) vodja projekta — Fajfar, DuSan, naro¢nik — MORS, Varstvo pred naravnimi
in drugimi nesreCami: nadgradnja GIS UJME, kon¢no porocilo, IGEA d.o.o.,
Ljubljana):

13. Kaksne geografske znacilnosti potrebujete?
— stopnja podrobnosti
— stopnja generalizacije (merilo)

glej vprasanje 11 — podlage.

14. Katere atribute teh znacilnosti potrebujete?
(npr. imena ulice, Stevilke, klasifikacija ceste, klasifikacija povrSine ceste, zajemajoce

naslove, obseg transporta, nad- in pod-hode.)

glej vprasanje 11.



Priloga C
— Intervju 7 Milico Slokar

15. Kako svezi morajo biti podatki (¢asovna aZurnost) oz. kako pogosto je
azuriranje podatkov?
Predvideno je azuriranje optimalno vsakih 5 let. Dejansko se izvaja ve¢inoma

nekje na 2 leti do 4.

16. Ali obstajajo nacrti za Siritev obsega uporabe GIS na tem podrocju in kakSni so

ti naérti?

Nadgradnja aplikacije GIS UJME:
= Prilagoditev aplikacije spremenjenim slojem (sile ZRP, dodatni podatki —
kanalizacija, vodovod)
= Nadgradnja aplikacije z novimi funkcijami — omogoca vnos, evidentiranje in
izpis atributnih podatkov za npr. centri za obvescanje Stabi CZ, sile..
= Vzdrzevanje atributnih podatkov
(vir: (1998) vodja projekta — Fajfar, DuSan, naro¢nik — MORS, Varstvo pred naravnimi
in drugimi nesre¢ami: nadgradnja GIS UIME, kon¢no porocilo, IGEA d.o.o0., Ljubljana,
str. 9—11)
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INTERVJU
— OTO HOZJAN,
MORS, URSZR, Regijski center za obvescanje,

izpostava Ljubljana

(Ljubljana, 08. maj 2003)



Priloga D
— Intervju 7 Otom Hozjanom

Kljub intervjuju z Milico Slokar sem do sedaj zbrala predvsem teoreti¢na
dejstva. Zato sem za drugi Intervju poiskala ljudi, ki delajo neposredno z GIS UIME. 8.
maja 2003 sem v Regijskem centru za obvescanje v Ljubljani govorila z Igorjem
Merkunom ter predvsem z Otom Hozjanom.

Gospoda delata kot operativca. S tujko bi ju lahko poimenovali za dispecerja, saj
se odzivata na klice v sili in podatke posredujeta ustreznim enotam, ki jih s tem
razposljeta na pravi kraj, kjer je prislo do nesrece.

Tokrat sem se odlo€il za usmerjeni intervju in Ota Hozjana povpraSala po
njegovem delu. Ugotovila sem, da je tako pogovor veliko bolj sproscen, in da izves
veliko vec.

Razlozil mi je kako naporno in zamudno je bilo delo brez geografskega
informacijskega sistema in pokazal njegove prednosti. Dela brez njega si danes ne
morejo veC predstavljati. Brskati po zemljevidu Slovenije, katerih dimenzije Se ne
dopuscajo, da bi lahko nasli vse kraje in zaselke, je lahko jalovo delo. Med tem pa tece
dragocen cas, ki bi lahko odlocal o zivljenju in smrti, preprosti nesrec¢i ali katastrofi.
Podatke o pripadnikih potrebnih enot iskati po papirjih internega imenika je lahko prav
tako zamudno. Dodatno se zamudimo, ko vrtimo telefonsko Stevilko. Vse to danes zelo
hitro in preprosto opravijo s pomoc¢jo GIS UIME.

Sistem je odli¢na pomoc¢ pri podatkih, ki jih v doloCenih situacijah potrebujejo
enote na terenu. Lahko pride do preprostega vprasanja s ¢im imamo opravka, ali je tu
speljana kanalizacija ali gre za plinovod ipd. Preprosta poizvedba v GIS UJME nam
hitro odgovori na to in podobna vprasanja. Vseeno je potrebno s temi podatki ravnati
previdno, saj se ne uporabljajo tako pogosto in je zato tudi njihova azurnost veliko
manjsa.

V bazi sistema je mo¢ najti tudi teme, ki jih operativci prakti¢no nikoli ne
potrebujejo ali celo ne vedo, da obstajajo. Vendar to ne pomeni, da so odvec, saj
nekatere nesrece in situacije preprosto niso tako pogoste kot ostale. Nasprotno, potrebne
bi bile e nove teme, kot je npr. obmoc¢je dolocene lovske druzine, saj te vcasih Se same
ne vedo kje potekajo meje.

Ko sem omenila moznosti z GIS, ki jih uporabljajo njihovi kolegi po svetu, je bil
navduSen. Ni dvoma, da bi te »novosti« Se kako prav prisle v Sloveniji, vendar pa za

njihovo uvajanje ne vidi moznosti v bliznji prihodnosti. Najvecji problem je denar, ki ga
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nikoli ni dovolj. Problemi so Ze z teko€im aZuriranjem, za kaj vecjega pa je Se tezje najti
finan¢na sredstva. Nadgradnja sicer poteka, vendar le v okviru sedanjih razseznosti GIS
UJME z dodajanjem novih tem.

Priblizno 88% klicev, ki jih prejmejo v Regijskem centru za obveSCanje v
Ljubljani, dejansko potrebuje pomoc¢. Med ostalimi pa prevladujejo potrebe po raznih
informacijah, od prometnih informacij do dejanskih vprasanj zdravstvene narave, in
zafrkavanje otrok pa tudi odraslih. Najveckrat je potrebno aktivirati gasilske enote, saj
je pozar najpogostejSa nesre€a v Sloveniji. Gasilske enote SirSega pomena pa se
uporabljajo tudi v primeru prometne nesrece ali razlitja nevarnih snovi. Pogosto je
potrebno klic zvezati tudi z urgentno sluzbo, kjer se aktivira reSevalna vozila.

Prosila sem tudi za empiricni primer uporabe GIS UJME, ki je opisan v poglavju
4.3.2.1., z naslovom Uporaba GIS UIME v Regijskem centru za obve$canje. S slikami
mi je prijazno pomagala Katja Banovec Juro$, ki na Upravi za zaSCito reSevanje in

pomoc¢ dela kot tehnik.



