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NEKA SVOJSTVA STUPIDNE REGRESIJSKE ANALIZE
U STANDARDIZIRANOM ANTIIMAGE PROSTORU

M.Mate&i¢ 1 K.Momirovié
Ingtitut za kineziologiju, Zagreb

SAZETAK

Metoda za robustnu regresijsku analizu koju su
predlo#ili stalec i Momirovié (1983) i detal jno opisal
Dobrie¢, $talec i Momirovie (1984) primijenjena je n
skupu regresora transformiranih u standardiziranu
antiimage formu (Guttman,1953). Vrlo osobito ponasganje
ovog tipa regresijske analize uoéljivo Jje iz relacija
LSR (least sgquares regression analysis) i ASRA
(antiimage stupid regression analysis) reziduala, te iz
samih svojstava parametara procijenjenih ovom amalizom.

Program koJji omoguéava praktienu primjenu
standardne regresijske analize pod modelom najmanjih
kvadrata 1 antiimage robustnu regresi jsku analizu

napisan je u vigem programskom jeziku GENSTAT verzija
4.04.

KLJUANE RIJE&I: antiimage prostor / stupidna regresijsk
analiza / najmanji kvadrati

ABSTRACT

SOME PROPERTIES OF STUPID REGRESSION
ANALYSIS IN STANDARDIZED ANTIIMAGE SPACE

Method for robust regression analysis, proposed
&talec and Momirovié (1983) and precisely described
Dobri¢, &talec and Momirovié (1984) is applied to t
regressor set transformed to standardized antiimage fo
( Guttman, 1953). Very peculier behavior of this type
regression analysis was showen, esspecialy concerning t
relations between least squares and ASRA ( antiima
stupid regression analysis) residuals and the properti
of ASRA parametar estimates.

A program, alowing convenient application of standa
least sgquares and ASRA regression, is written in GENST
4.04 and described at the end of this paper.

KEYWORDS: antiimage space / stupid regression analysis
least squares
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1.0 UVOD
Foznato je da je gociologl ja podru&je
antropologi jske znanosti u kojem su vari jable

naj&exée slabo definirane, naime imaju loge metrijske
karakteristike. Jedan od na&ina da se, donekle, umanje
loga svojstva mijernih instrumenata je njihova

transformacija u neki drugi metriéki prostor. Ovakve

transformacije su interesantne i zbog mogué¢nosti
usporedbe tako dobijenih struktura i struktura u
realnom prostoru, pri ¢&emu se dobijaju zZnaé¢ajne
informacije o promijenama strukture nekog skupa
socioclogkih varijabli ovisno o razlieitim

eksperimentalnim modelima.

Stoga e u ovom radu predlaze postupak za analizu
skupa sociologkih varijabli, u emielu njegove prediktivne
moéi, nakon &to je transformiran u standardiziranu
antiimage formu (Guttman,lQSB)”.Na tako definiranom skupu
regresgora bit ¢e primijenjena metoda za robustnu
regresi jsku analizu koju su predlozxili &talec i Momirovié
(1983), jer standardna regresijska analiza pod modelom
najmanjih kvadrata, 2zbog nekih slabosti (nestabilnost
regresi jskog koeficijenta kod malih uzoraka i kod skoro
singularne matrice kovarijanci regresora, te
osijetljivost na utjecaj outlier-a) nije uvijek optimalna

za sociolozka istrazivanja.

4

antiimage varijable eadr#e onaj dio varijabiliteta koii
se ne moe pripisata zajedni&kom varijabilitetu
analiziranog sKupa regresora.
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2.0 METODA

Neka je S = {si; i = 1,...,n3 slu&ajni uzorak iz
populacije entiteta P i neka je V = {vj; 3 = 1,...,m}

uzorak iz univerzuma regresora U za neku kriterijsku
varijablu k.
Neka je
Z =SeV
matrica podataka u gtandardno] normalnoj formi

definirana vrijednostima regresora u § i neka je
K =5 @ k

vektor vrijednoeti, u etandardnoj] normalnoj formi, za

kriterijsku varijablu k u S.

Definirajmo
R = 272
v%= (disg R™)™*
P = ZR™'U
G =P'P =UR™ ;

F je matrica ragragors u gtandardnoj antiimage formi, pa

je G korelaciona matrieca regresora.
Neka
a = 27k

A =R ;
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naravno, 3 Jje vektor parcijalnih regresi jskih
koeficijenata koji Je dobijen, u okviru wuobiajene
regresi jske analize pod modelom najmanjih kvadrata, kao

rijesenje problema

-4 = E'E = min

za koeficijentom determinacije

& =(x-2)(x-8)=e"Ra=p08"Rp

1 varijancom gregke

e®=(x-2mT(xk -28) =1 -8 ;

>3

variljabla

j& linearni kompozit regreecra, tj. latentna dimenzija

koja je u maksimalno] korelaciji o = (62)"/2 ea
kriterijem .
Definirajmo
v=x6" =12 R &
kao standardiziranu latentnu dimenziju regresora i

uoéimo da je

"y = "R %= o .
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Poznato je da

KTE =0 , K*TE = o i KT(K - y) =1 - p.
Razmotrimo problem
Px = o
T
KL = & = maxk
T
X X = 1
t3. problem makeimiziranja kovari jance izmedu

kriterijske varijable x i linearne kombinaclje regresora

) T
uz uvijet x x =1, &to je, naravno, specijalni sluzaj

standardne robustne regresijske analize.

Funkecija koju treba maksimizirati je
f(x,\) = x'P x -

h(xTx - 1).

Definirajmo

tada

F{x,A) = xL - X(xTx - 1)
ima jednoetavno rjezenje

v = R A
tako da

T -
X = v(v v) L8

U p (ﬁTU.B)-‘/n
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c =N =xTL = vix = (vTv)"/2= (,?-ruzﬁ)t/a_

Mogu¢e je primjetitl da

LeP x =3 R-‘Uzﬁ(BTUSR)—‘,a
= 2 R%W*R™a ™ ,

a varijanca linearnog kompozita regresora

. L= x6G x=c Y (BTUR™UB

taka da je& mstandardizirana lstentna varijabla definirana
iz o

1

é =L aL- 7 RqUzﬁ(ﬁTUzR-*Uzﬁ)-*/z

r

a kvazimultipla korelacija je definirana kao

n = xr¢ - e OL-‘= (ﬂruzﬂ) (ﬁTUzR"Uaﬁ)"/z.
Vektor

pondera za

procjenu gtandardiziranog
kvazioptimalnog linearnog kompozita varijabli iz P je

y =% o —1_ v ((?TUZ —d .2 -4/2
L

R U°A3)

iz #eqa glijedi

Htrukturs kvazioptimalnog regreeijekog faktora je

r = PT¢ = U RT'0%p (BTUPRT'0%R) T2
U KW v (BTUZR-tUzﬁ)—"/z
= G }/
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3.8 NEKA SVOJSTVA PREDLOZ2ENOG MODELA

Usporedujué¢i parametre procijenjene regresijskom
analizom pod modelom najmanjih kvadrata (LSR) s
parametrima koji su procijenjeni antiimage stupidnom
regreesi jeskom analizom (ASRA) moguée je uo&iti slijedece
razlike:

(1) f# = R%a
y = v (ﬁTUZR—!.UZ’?)—l/Z

(2) S=RpB&=as?
F =Gy
(3)  F'A=aR"a
T -2
ry¥rv-= O’L
(4) x‘rx‘ on = & = QTR_1Q
L m = al_z= "2 (B PR ™0%E) .

Rasmwotrimo glijedese relacije izmedu -LSR 1 ASRA

procijenjenih parametara:

() Kovarijanca linearnog kompozita regresora
izvedenog antiimage robuetnem regreesijekom analizom 1
latentne dimenzije procijenjene regresijskom analizom
pod modelom najmanjih kvadrata je ujedno i kovarijanca
koja je podvrgnuta maksimizaciji u antiimage stupidnoj

regresijskoj analizi, naime
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L% e = x"P7Z 3 = (vTv)™NT B

(B0 (pv%R)

Korelacija istih parametara

je igto &to i omjer kvazimultiple korelaci je
procijenjene u proceduri ASRA { multiple korelacije

procijenjene LSR analizom.
(2) Definirajmo

E =K - 23,
E=x -2 R »

rezidual izveden u okviru LSR analize, odnogne rezidual
izveden ASRA procedurcm. Tg@ar Jje kovarijanc tih

reziduala

E'E 1on = (k -2 8)T(x - 2 R™U »)
=1 -0y -pTa+ Uy

=3 - BTQ
=1 -ARA
N

isto &to i varijanca gregke procijenjene kriterijeke varijable
koja Je dobijena regregijskom analizom pod modelom
najmanjih kvadrata.

Korelacija spomenutih reziduala je omjer standardne
devijacije grezke dobijene LSR analizom 1 <standardne

devijacije grexke dobijene u okviru ASRA procedure
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Oé-‘ETE Sn = (1 - Y4 - 2p)"
pri #emu je
c;zz £ 4on = (x - Z R0 »)T(x - 2 RTD »)

=1 -p8U0 9y -2"0p+URT

= 4 =~ 27

varijanca gregke u okviru sntiimage stupidne regreeijske

analize.

(3) gy = g'u g (pTURRT'OZ) T2

Pogledajmo neke od relacije ASRA parametara 1
parametara - procijenjenih generalnim modelom

stupidne regresijske analize (SRA).

(1) Kovarijanca linearnog Kkompozita regresora

procijenenog ASRA metodom i regresijske varijable

__procijenjene £RA Pprocedurdh je

TP = (5TU%) V20T o (ofa) M2

=X‘Y
pri #emu je vektor v skaliran tako da kompozit varijabil
v =2 v

imas makeimalnu kovarijancu ega kriterijskom varijablom
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te da je zadovoljen uvijet

Eketramizacijom zadane funkcije ¢ vektor pondera

T -t 2
¥ = a (aa) .

Korelacija izmedu linearnog kompozita procjenjenog
ASRA metodom i 1linearnog Kkompozita procijenjenog SRA

prosedurom je

gtandardna devijacija linearncg Kompozita procijenjenog

u okviru SRA procedure, a
F:ﬁoaa-‘
je etandardizirani linearni kompozit iz SRA procedure.
(2) Definirajmo reziduale u okviru SRA procedure kao
£ - (x -2T1),

pa Jje njihova kavarijanca sa reczidualima dobijenim u
ASRA proceduri
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E'E 1on = (xk - 2R ) (x - 2 ')
=1 -@T -2 p+y0Tr

=t -0 '-n + r
v .
(3) yTF _ (ﬁTUzR-xuzﬂ)-x/zv'rQ (QTR_’Q)"/Z.
Iz prikazanih relacija parametara procijenjenih

antiimage stupidnom regresijskom analizom i parametara
procijenjenih standardnom regresijskon analizom pod
modelon najmanjih kvadrata oé&igledno je da je moguéa
procijena nekih LSR parametara na osnovu ASRA parametara
(naravno i obrnuto, ali je to od manjeg zna&aja).

Pri primjeni ASRA procedure treba imati u wvidu da
procijenjeni paametri nisu invarijantni na metriku, jer
se maksimizira kovarijanca, a ne standardizirana

kovarijanca izmedu regresora i kriterijske varijable.



- 91 -

4.0 LITERATUTA

Dobrié¢, V., #£talec, J. 1 Momirovie&, K.:
Note on some relationships between least squares and
stupid regression analysis. b.Medunarodni simpozij

“"Kompjuter na Sveu#ilizti®, Cavtat,1984,507.1-567.7

&talec, J. 1 K. Momirovié:

Some propertiee of a very eimple model for robust
regression analysis. 6.Medunarodni simpozij"Kompjuter na
Sveu#iliztu”, Cavtat,1983,453-461.



	page 1
	page 2
	page 3
	page 4
	page 5
	page 6
	page 7
	page 8
	page 9
	page 10
	page 11
	page 12

